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\Vorwort

Ein »Praxishandbuch Heterogene Populationen« und ich darf das Vorwort
schreiben. Eigentlich geblhrt diese Ehre dem 2019 verstorbenen Prof. Dr.
Martin Wolfe, der im Jahr 2001, die Herstellung der sogenannten »Compo-
site Crosses« in Europa angestoBen hat. Diese Populationen enstanden
aus der Durchkreuzung von 20 Weizensorten, die sich als gut geeignet
fur die okologische Landwirtschaft dargestellt hatten. Wahrend Martin
Wolfe gemeinsam mit vielen Mitstreitern auf politischer Ebene erst die ex-
perimentelle und dann die endglltige Zulassung heterogenen Materials



durchsetzte, durfte unsere Arbeitsgruppe in Witzenhausen seit 2005 mit
den Populationen arbeiten. Wir konnten zeigen, dass die Populationen er-
traglich unter Okobedingungen - und auch was die Backqualitat betraf
- sehr vielversprechend waren. Dazu zeigten sie sich hervorragend an-
passungsfahig an den Klimawandel und in der Lage Beikrauter zu unter-
dricken. Aber wenn wir versuchten diese Vorteile Landwirten nahezubrin-
gen, kam immer die Frage, ob es am Ende eben doch nur Futterweizen
ware wegen der Heterogenitat.

Obwohl Mdller immer Partien mischen, um die gewlnschte Backquali-
tat fur die Backer bereitzustellen, meinten einige Experten, dass Popula-
tionen in sich zu heterogen waren und deshalb nicht sinnvoll verarbeitet
werden konnten. Dem gegenliber standen unsere Erfahrungen aus vielen
Jahren Arbeit mit Populationen: Ertrag und Qualitat einer genetisch ein-
heitlichen Sorte variiert starker in Reaktion auf Standortunterschiede als
dies bei Populationen der Fall ist. Denn letztendlich kann die genetische
Vielfalt, konnen die als »6C« bezeichneten Mechanismen die Stabilitat
der Leistung verbessern: Complementation (Erganzung), Capacity (Be-
fahigung), Compensation (Ausgleich), Cooperation (Kooperation) sowie
Change (Anpassung). Um dies zu zeigen, bedurfte es des Anbaus und
der Verarbeitung unter Praxisbedingungen und des Vergleichs zwischen
Liniensorten und heterogenen Populationen. Dies konnten wir im Projekt
BAKWERT gemeinsam mit einer Vielzahl von engagierten Landwirten,
Mdallern und Backern verwirklichen. All diesen Partnern zusammen mit
dem Team um Odette Weedon und Torsten Siegmeier gilt mein Dank.

Maria R. Finckh Witzenhausen im Herbst 2023



BAKWER
stellt sich vor

Alternativen aufzeigen - das war das Ziel in dem Praxisforschungsprojekt »Be-
wertung und Akzeptanz heterogener Weizenpopulationen in 6kologischen Wert-
schopfungsketten« — kurz BAKWERT. Alternativen flr die 6kologische Erzeugung
und Verarbeitung aber auch Alternativen flir eine praxisorientierte Forschung.

Der Anbau und die Vermarktung 6kologisch heterogenen Materials stand recht-
lich noch nicht auf sicheren Beinen, als im Sommer 2020 ein Team aus Forschung,
Beratung, Backereien, Mihlen und Landwirtschaftlichen Betrieben begann fir drei
Jahre die Praxistauglichkeit dieses ganz anderen Weizens zu testen. Das besonde-
re an heterogenen Weizenpopulationen ist ihre genetische Diversitat. Die Agrar-
forschung beschreibt seit langem positive Zusammenhange zwischen Vielfalt und
Produktivitat, zwischen Vielfalt und Stabilitat. Aber was bedeutet genetische Hete-
rogenitat in der Praxis? Wie lassen sich vollig uneinheitliche Weizenbestande dre-
schen? Wie reinigen? Wie konnen heterogene Kornchargen beprobt werden, so
dass die Ergebnisse auch reprasentativ sind? Gibt es Anpassungsbedarfe bei der
Vermahlung? Wie sieht es mit der Backqualitdt und den Teigeigenschaften aus?
Was sagt die Backereikundschaft dazu?

Was bedeutet genetische Heterogenitit in der Praxis?
Diese Fragen lieBen sich nicht akademisch beantworten. Erfahrungen mussten
her. Erfahrungen von Menschen entlang der gesamten 6kologischen Wertschop-
fungskette, die all den Forschungsergebnissen der vergangenen Jahre praktisches
Gewicht verleihen wirden. In drei regionalen Clustern von Niedersachen Uber
Westfalen und Hessen bis Baden-Wirttemberg und Bayern gruppierten sich um
jeweils einen Muhlenbetrieb Weizenerzeuger*innen und Backereien zu regionalen
Wertschopfungsketten.

Insgesamt 27 Praxisbetriebe — zehn Hofe, drei Muhlen, 14 Backereien — arbei-
teten zwei Saisons lang mit heterogenen Weizenpopulationen. Die Forschenden
waren immer im Austausch mit den Praxispartner*innen und analysierten zu-
satzlich alle Erntekennzahlen auf dem Feld und die Mehleigenschaften im Labor.
Alle Erfahrungen und Ergebnisse der Praxisversuche wurden nicht nur dokumen-



Das BAKWERT-Team: Maria Finckh, Annette Haak, Anke Kahler, Torsten Siegmeier,
Odette Weedon, Detlev Moller (von links)

tiert, sondern dienten auch dem intensiven Austausch der Beteiligten. Partizipa-
tion sollte von Anfang an die Rolle der Praxisbetriebe bestimmen. Die Praxis als
Forschungspartner auf Augenhohe nicht nur als Datenlieferant.

Praxisbetriebe als Forschungspartner auf Augenhohe
Diskussionen wurden offen geflihrt und Ergebnisse gemeinsam formuliert. Die
Perspektive der Praktiker*innen sollte auch eine besondere Rolle in der Kommu-
nikation des Projektes spielen. Und so drehten z.B. einige Projektpartner*innen
sogar eigene Filme, um ihrer Sicht zum Thema Weizenpopulationen Ausdruck zu
verleihen.

Das gegenseitige Lernen hat alle unsere Erwartungen Ubertroffen. BAKWERT
wollte inspirieren und Alternativen aufzeigen — und bekam schon wahrend der
Laufzeit viel positives Feedback und Interesse. Zum Nachlesen und Nachmachen
ist dieses Handbuch entstanden:

Fur mehr Vieltalt vom Acker
DIS zUr Ladenthekel






Eine kleine Geschichte
unserer Weizenpopulationen

bis 1930er: Genetisch heterogene
»Landrassen« dominieren traditionell
im Anbau von Ackerkulturen, zeigen

aber kaum Zichtungsfortschritt.

ab 1934: Die Saatgutgesetzge-
bung und das Sortenrecht leiten den
Siegeszug genetisch einheitlicher
Liniensorten ein und tragen so zu Er-
tragssteigerungen bei, die fir die Er-

nahrung der Bevolkerung notig waren.

1956: Coit Suneson (USA) arbeitet
mit heterogenen Populationen und
pragt den Begriff der »evolutionaren

Pflanzenziichtung«.

1960er-2000er: Forschung zu

heterogenen Populationen in den USA
(Gerste, Bohnen, Weizen), Italien (Hart-
weizen) und partizipativer Populations-

zlichtung in Frankreich (Weizen)

1998: Martin Wolfe, ehemaliger
Professor fur Pflanzenpathologie in
Cambridge (UK), wird Forschungsdi-
rektor des Organic Research Centre,
Elm Farm (UK). Er gilt als Vordenker

der modernen Populationsztichtung.

2001: Am Organic Research Centre,
Elm Farm in Zusammenarbeit mit John
Innes Zentrum werden drei heteroge-

ne Winterweizenpopulationen herge-

stellt, die die Grundlage bilden sollten
flr die agronomische Forschung zu
heterogenen Populationen der nachs-

ten 20 Jahre in ganz Europa.

2005: Das Fachgebiet Okologischer
Pflanzenschutz (Universitat Kassel)
unter Maria Finckh Ubernimmt die
drei britischen Weizenpopulationen.
Seitdem werden die Populationen
»YQ« »Y« und »Q« in der Nahe von
Witzenhausen angebaut und weiter-
entwickelt. (Y = yield — englisch flr

Ertrag; Q = quality — Qualitat)

2007 -2014: verschiedene For-
schungsprojekte unter Leitung der
Universitat Kassel (Maria Finckh)
erforschen u.a. die agronomische
Leistung, die genetische Anpassung

und die Stabilitat

2014 -2018: temporares EU-
Experiment ermdglicht Anmeldung
und Inverkehrbringen heterogenen
Materials zu Forschungszwecken
(beschrankt auf Weizen, Gerste,
Hafer, Mais)

seit 2014: Anmeldung verschiede-
ner Getreidepopulationen (z.B. durch
Forschung & Ziichtung Dottenfelder-
hof, DE und Getreidezlichtung Peter
Kunz, CH)

2015 -2020 INSUSFAR: Das Bun-
desministerium fir Bildung und For-
schung (BMBF) fordert das Verbund-
projekt »Innovative Lésungsansatze
zur Optimierung genetischer Diversi-
tat fir nachhaltige Anbausysteme der
Zukunft (INSUSFAR)«. Die Universitat
Kassel, die Technische Universitat
Minchen und das Julius-Kihn-Insti-
tut untersuchen agronomische und
genetische Merkmale unterschied-

licher Weizenpopulationen.

2018 -2021 Verlangerung des EU-

Experiments

2020: Fachgebiet Okologischer
Pflanzenschutz der Universitat Kassel
registriert »ihre« »YQ«-Population

als OpenSource-Population bei
OpenSourceSeeds unter dem neuen

Namen »EQuality«

2020-2023: BAKWERT-Projekt -
Universitat Kassel in Zusammenarbeit
mit dem Kompetenzzentrum Okolo-
gischer Landbau Baden-Wirttemberg
(KOLBW), dem Berufsverband »Die
Freien Backer e.V.« und 27 Praxis-
betrieben testen und untersuchen
heterogene Weizenpopulationen

vom Anbau Utber die Vermahlung bis

zur Verarbeitung

1.1.2022: EU-Oko-Verordnung tritt
in Kraft und schafft nun einen ver-
bindlichen rechtlichen Rahmen fur
okologisches heterogenes Material

(GHM) aller Kulturpflanzenarten



/uchtung fur Vielfalt

Kulturpflanzen sind das Ergebnis von vielen Generationen
Zuchtungsarbeit. Hierbel spielt nicht nur die Auswahl der
besten Pflanzen eine Rolle, sondern auch die Kombination
von Genen durch Kreuzung. In der Natur entsteht laufend
Neues. So funktioniert Anpassung. Und in der Zuchtung?

Einheitlichkeit

Bei den meisten Kulturpflanzen der modernen
Landwirtschaft handelt es sich um spezielle
Zuchtungen, sogenannte Liniensorten. Diese
Sorten zeichnen sich durch Unterscheidbarkeit
von anderen Sorten, Homogenitéat der Pflanzen
innerhalb der Sorte und Bestédndigkeit der Sor-
tenmerkmale aus. Die Pflanzenarten vermehren
sich entweder durch Selbst- oder Fremdbestau-
bung. Die Art der Befruchtung wirkt sich auf die
Zichtungsmethode aus, die zur Schaffung von
Sorten eingesetzt wird.

Bei der Fremdbestaubung wird die weibliche
Blite mit dem Pollen einer mannlichen Blite
einer anderen Pflanze der gleichen Art befruch-
tet. Die Ubertragung des Pollens von mann-
lichen auf weibliche Bllten bei der Fremdbe-
staubung erfolgt durch Wind und Regen, aber
auch durch Insekten oder andere Tierarten.
Fremdbestaubung ermdglicht genetische Veran-
derungen durch die Kombination des Erbgutes
unterschiedlicher Elternpflanzen. So kénnen
vorteilhafte Eigenschaften wie z. B. Krankheits-
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resistenz bei einem Elternteil mit erwlinschten
Eigenschaften des anderen Elternteils (z. B.
hoher Ertrag) kombiniert werden.

Bei der Selbstbestaubung entstehen hingegen
Nachkommen, die eine exakte genetische Kopie
der Elternpflanze sind (Inzucht oder Homo-
zygotie). Was bedeutet, dass die Nachkommen
selbstbestaubender Arten genetisch mit den
Eltern identisch sind. Allerdings ist Fremd-
bestaubung auch bei vielen Pflanzen moglich,
die als Selbstbestauber gelten. Die Pflanzen-
zuchtung nutzt dies zu ihrem Vorteil, um neue
Hybride oder Kreuzungen zu schaffen. Hierzu
werden geeignete Elternpflanzen ausgewahlt
und die Bliten klinstlich bestaubt (meist mit
dem Pinsel). Dies ist sowohl bei selbst- als
auch fremdbestaubten Pflanzen maoglich.

Oben: Vielfaltig und uneinheitlich -
heterogene Winterweizenpopulation

Unten: Einheitliche Bestande aus homogenen
Liniensorten — das ubliche Bild im Weizenanbau
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Sortenziichtung bei Weizen

Weizen beispielsweise ist ein Selbstbefruchter.
Um neue Liniensorten im Weizen zu zlchten,
werden zunachst zwei Elternpflanzen (homozy-
got) handisch miteinander gekreuzt. Die Nach-
kommen dieser Kreuzung (heterozygot) werden
vermehrt, und auf Basis ausgewahlter Einzel-
pflanzen werden dann Inzuchtlinien selektiert.
Diese Selektionen werden tber mehrere Gene-
rationen hinweg selbstbestaubt, um Homozygo-
tie, also genetische Einheitlichkeit innerhalb
selektierter Linien, sicherzustellen. Elternpflan-
zen und deren naturliche Nachkommen sind
dann wieder identisch. Dies hat den Vorteil,
dass jede Pflanze dieselben gewlinschten
Eigenschaften wie z. B. Krankheitsresistenzen,

Ertragsleistung und Backqualitat aufweist, die
aufgrund der Selbstbestaubung der Art in jeder
Generation gewahrleistet sind (Abbildung 1).
Die Homogenitat der Liniensorten hat aber
auch Nachteile, da ihre genetische Einheitlich-
keit keine differenzierte Reaktion auf veranderte
Umweltbelastungen zulasst.

Die Pflanzen gleichen sich eben nicht nur
in den gewlnschten Eigenschaften, sondern
haben alle auch dieselben negativen Eigen-
schaften wie z. B. Krankheitsanfalligkeiten oder
Klimasensibilitaten. D.h. wenn z.B. die Umwelt-
bedingungen ungunstig sind, neue Krankheits-
rassen oder extreme Wetterereignisse auftre-
ten, dann trifft es alle Pflanzen einer Liniensorte
gleich.

Abbildung 1: Durch Selektion und Selbstbefruchtung werden beim Weizen genetisch einheitliche Liniensorten geztchtet.
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Vielfalt ist Trumpf

Die genetische Einheitlichkeit einer Liniensorte
hat viele Vorteile, wenn gute Bedingungen fur
diese Linie gewahrleistet sind. Sich andernde
Umweltbedingungen und biotischer Stress kon-
nen jedoch zum plotzlichen Ausfall von Linien
fuhren. Unvorhersehbare Umweltbedingungen,
Wetterextreme und Stressereignisse werden

Die Einheltlichkelt
der Liniensorten hat
auch Nachtelle

Selbstbestaubung

Das mannliche Organ einer Bliite (Staubgefal3) pro-
duziert Pollen, der zur Bestaubung des weiblichen
Organs (Stempel) derselben Pflanze verwendet
wird. Weizen, Gerste, Hafer, Reis, Tomate, Kartoffel,
aber auch der Pfirsichbaum sind einige Beispiele fur
selbstbestaubende Pflanzen.

Fremdbestaubung

Die mannliche Blite einer Pflanze ist in der Lage, die
weibliche Blite einer anderen Pflanze der gleichen
Art zu bestduben. Apfel, Birne, Erdbeere und Bohne
sind Beispiele flir Pflanzen, die von Insekten fremd-
bestaubt werden. Viele Grasarten, auch Mais, sind
Beispiele fur Pflanzen, die mit Hilfe des Windes
fremdbestaubt werden.
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durch den Klimawandel zuklinftig zur Norm
werden.

Die genetische Vielfalt bei Feldfriichten gilt
als erfolgreiche Strategie zur Bewaltigung des
Klimawandels. Vorteil und Notwendigkeit von
Vielfalt im Ackerbau ist allerdings nicht wirklich
neu: Wir nutzen sie in unseren Fruchtfolgen,
beim Zwischenfruchtanbau und sind uns der
Bedeutung eines vielfaltigen Bodenlebens fir
die Bodenfruchtbarkeit bewusst. Uberall dort
finden sich positive Beziehungen zwischen
Vielfalt und Stabilitat sowie zwischen Vielfalt
und Produktivitat von Agrarsystemen. Seit
langem ist auBerdem bekannt, dass Arten- und
Sortengemenge sich positiv auf die Pflanzen-
gesundheit, die Stabilitat und die Sicherheit von
Ertragen auswirken.

Die genetische
Vielfalt bel
Feldfruchten gilt
als erfolgreiche
Strategie zur
ANpassung an
den Klimawandel

Sortenmischungen

Sortenmischungen sind eine einfache Strategie
zur Erhohung der genetischen Vielfalt auf dem
Acker. Sie entstehen durch die Mischung von
Saatgut mehrerer Sorten einer Art (z. B. mehre-
rer Weizensorten). Diese Mischung wird dann
ausgesat und geerntet (Abbildung 2). Je nach
Wachstumsbedingungen der Saison und der
Konkurrenzfahigkeiten einzelner Sorten werden
sich im Feldbestand andere Mischungsverhalt-
nisse ergeben als bei der Aussaat. Auch bei
einer 50:50 Mischung zweier Sorten kann eine
davon im Bestand dominieren.

Eine so geerntete Weizensortenmischung
kann in der folgenden Saison zwar erneut aus-
gesat werden, aber die Anteile der einzelnen
Sorten der Mischung haben sich verandert. Die
urspringlichen Sorten innerhalb einer nach-
gebauten Mischung werden immer noch leicht
erkennbar sein, da die Nachkommen der Eltern-
pflanze mit dieser identisch sind. Aufgrund
seltener Mutationen und der Maglichkeit einer
naturlichen Auskreuzung kann es in gewissem
Umfang zu einer genetischen Rekombination
zwischen den verschiedenen Sorten kommen.
Eine Sortenmischung, die Gber mehrere Ge-
nerationen hinweg gemeinsam angebaut wird,
wird als dynamische Mischung bezeichnet.
Unter der Voraussetzung, dass geeignete
Elternsorten mit sich erganzenden Merkmalen
gewahlt werden, sind sowohl Sortenmischun-
gen als auch dynamische Mischungen eine
gute und einfache Maoglichkeit, die genetische
Vielfalt z. B. von Getreide zu erhéhen, um Pro-
duktionsrisiken unter sich andernden klimati-
schen Bedingungen abzupuffern.
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Heterogene Populationen

Die genetische Vielfalt kann durch den Anbau
heterogener Populationen weiter erhéht wer-
den. Im Gegensatz zu Liniensorten sind die
Individuen in einer Population nicht homogen
sondern heterogen (uneinheitlich). Und zwar
nicht nur in Bezug auf ihr Erbgut, sondern auch
in Bezug auf ihren Phanotyp (ihre auBerlichen
Merkmale). Heterogene Populationen entste-
hen durch die Kreuzung mehrerer Elternsorten,
die aufgrund ihrer spezifischen Merkmale sorg-
faltig ausgewahlt werden (z. B. agronomische
Leistung, Krankheitsresistenz, Qualitat, Dirre-
resistenz) (Abbildung 3). Die Nachkommen die-
ser Kreuzungen werden dann »geramscht« und
gemeinsam vermehrt. Dank der Durchkreuzung

wachst aus jedem einzelnen Korn eine andere
Pflanze mit neu kombinierten Genen. Durch die-
se genetische Vielfalt kann eine Population auf
unterschiedliche Umwelteinflisse viel flexibler
reagieren als eine einheitliche Liniensorte.

AuUS jedem Korn
wachst eine
etwas andere
Welizenpflanze



Abbildung 4:

Genetische Vielfalt in Populationen minimiert
Risiken, kann Ausfalle kompensieren und
ermoglicht bessere Anpassung.
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Effekte der Vielfalt

Wahrend bei Populationen einige Pflanzen im
Bestand mit Trockenheit gut umgehen kénnen,
halten andere hohe Niederschlage und Stau-
nasse aus. Einige haben hohe Anspriche an
die Bodenqualitat andere sind sehr genlg-
sam. Jede Pflanze zeigt andere Varianten von
Eigenschaftskombinationen, die sich unter
den jeweiligen Bedingungen des Standortes
und Anbaujahres als Starken oder Schwachen
zeigen (Abbildung 4). Die Individuen im Bestand
kénnen sich so erganzen und falls notwendig
den Platz der anderen einnehmen (Kompensa-
tion).

Populationen sind daher in der Lage Umwelt-
stress abzupuffern und so Ertragsausfalle zu
reduzieren. Diese Anpassungsfahigkeit von
Populationen ist von besonderer Bedeutung,
da der Klimawandel schwer kalkulierbare Ext-
reme hervorbringt, die zu stark schwankendem
Stress bei den Pflanzen fihren. Eine gezielte
Sortenziichtung z. B. auf verstarkte Hitze-
und Trockenheitstoleranz kann das Risiko von
Ertragsausfallen daher nicht nachhaltig ab-
fangen, wenn es immer wieder auch sehr nasse
Sommer geben wird. Zuklinftige Anbausysteme
bendtigen eine starkere Fahigkeit zur Selbst-
regulation. Eine hohe genetische Vielfalt kann
da ein wichtiger Beitrag sein.

Partizipative Ziichtung

Moderne Landrassen

Heterogene Populationen haben einen weiteren
Vorteil: Sie sind nachbaufahig und passen sich
bei kontinuierlicher Vermehrung in einer Region
an deren Besonderheiten an. Durch natlrliche
Selektion entwickeln sich tber Jahre stand-
ortangepasste »moderne Landrassen« oder
»Hofsorten« (»evolutionare Zliichtung«). Dies
kann Chancen fur die regionale Vermarktung
eroffnen und dazu beitragen, dass Landwirt*
innen wieder an Zlichtungsprozessen teilhaben
(»partizipative Zlchtung«).

Saatgut ist das erste Glied im Ernahrungssystem. Wer die Sorten zlichtet, bestimmt welche Eigenschaften bzw.

Selektionskriterien wichtig sind und dadurch letztendlich auch wie Pflanzen angebaut werden. Landwirt*innen

und professionelle Ziichter*innen verfligen beide tber wichtige Kenntnisse und Techniken, die einander erganzen

konnen. Dies ist das Ziel partizipativer Zichtung. Bauer*innen sind z. B. am ehesten in der Lage, Material zu selek-

tieren, das ihren betrieblichen Bedtirfnissen entspricht. Und so konnen Landwirt*innen wieder mehr Souveranitat

gewinnen und starker am Zichtungsprozess teilhaben.
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Populationen im

Sortenrecnht

Das Sortenrecht stellt strenge Anforderungen an die Zulassung von
Kulturpflanzensorten. Und nur zugelassene Sorten durfen vermenrt,
gehandelt und in Verkehr gebracht werden. Insbesondere die im Sorten-
recht geforderte Einheitlichkeit steht dem Konzept der heterogenen
Populationen entgegen. Aber nun bietet das EU-Recht eine Losung.

Heterogenitat -
Herausforderungen fiir Saat-
gutrecht und Sortenzulassung

Die EU-Verordnung (2100/94/EG) regelt die
Erzeugung und das Inverkehrbringen von Ge-
treidesaatgut. Hier sind auch die Anforderun-
gen flr Sorten festgelegt, die die Qualitat und
Leistungsfahigkeit im Pflanzenbau gewahrleis-
ten sollen. Sorten sollen aufgrund unterscheid-
barer und einheitlicher auBerlicher Merkmale
eindeutig identifizierbar sein — und dies auch
bleiben. D.h. diese Merkmale missen auch

bei Nachbau bestand haben und stabil vererbt
werden. Dies ist die Grundlage, um wahrend
der Vermehrung die Sortenechtheit und Sorten-
reinheit zu gewahrleisten. Aber auch bei der
Wahrung von Sortenrechten und der Vergultung
der Pflanzenzlichtung (z.B. bei Nachbau) sind
die eindeutigen Merkmale zur Identifizierung
von Sorten wichtig.
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Identifizierung und
Riuckverfolgbarkeit

Heterogene Populationen stellen jedoch auf-
grund ihrer phanologischen Vielfalt eine Her-
ausforderung in Bezug auf die Identifizierung
und Ruckverfolgbarkeit dar - sie sind eben
weder einheitlich noch statisch unveranderlich.
Die EU-Verordnung (2100/94/EG) misste lber-
arbeitet werden, um heterogene Populationen
zu integrieren.

Aus diesem Grund wurde anfanglich die Ver-
marktung heterogener Populationen von Weizen,
Mais, Gerste und Hafer im Rahmen eines zeit-
lich begrenzten Versuchs erlaubt. Die Testpha-
se wurde von der Europaischen Kommission
zunachst flr den Zeitraum von 2014 bis 2018
beschlossen (Beschluss 2014/150/EU) und
anschlieBend bis 2021 verlangert (Beschluss
2018/1519/EU). Ziel dieses zeitlich befristeten
Versuchs war es, eine Registrierung von Popu-



lationen zu ermdglichen und so den Anbau und

die Vermarktung heterogener Getreidepopu-

lationen zu gestatten. In Bezug auf eine An-
meldung bzw. Registrierung von Populationen
galt es v.a. Fragen zu deren Identifizierung und

Ruckverfolgbarkeit zu klaren:

1) Kdnnen einzelne Populationen auf der Grund-
lage von Ziichtungs- und Produktionsmetho-
den sowie individueller Populationsmerkmale
wie der Morphologie identifiziert werden?

2) Kann die Identifizierung von Saatgut aus der
vermarkteten Population auf der Grundlage
der Ruckverfolgbarkeit des Produkts und der
Produktionsregion erfolgen?

Insgesamt nahmen acht EU-Staaten an dem
befristeten Versuch teil, neben Deutschland
auch das Vereinigte Konigreich, Danemark,
Frankreich, die Niederlande, Italien, Lettland
und Ungarn. Zwischen 2014 und 2020 wurden
so 49 Populationen von verschiedenen Zlich-

tern registriert, hauptsachlich Weizen (41), aber
auch Mais (5) und Gerste (3). Deutschland und
[talien verzeichneten in diesem Zeitraum mit

22 bzw. 16 Populationen die hochste Anzahl an
Anmeldungen. Lediglich fiir 34 der 49 registrier-
ten Populationen wurde auch Saatgut erzeugt
und vermarktet (Abbildung 5, S.23).

Seit dem 1. Januar 2022 gilt ein verbindlicher
rechtlicher Rahmen flir heterogenes Material
aller Kulturpflanzenarten. Die Vermarktung von
heterogenen Populationen (nicht nur bei Getrei-
de) ist nun gemaB der neuen Oko-Verordnung

Okologisches
heterogenes Material
st nun legal
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(EU) 2018/848 als 0kologisches heterogenes
Material (OHM) erlaubt.

Drei Hauptarten von Pflanzenmaterial fallen
unter die Kategorie OHM:
Landwirtsselektionen Landwirte selektieren
im Laufe der Zeit und in einer bestimmten
Region heterogenes Material (Landrassen oder
Populationen). Dies ist das Aquivalent zu einer
»Hofsorte«, die sich lokal entwickelt und an das
jeweilige landwirtschaftliche Umfeld angepasst
hat.

Dynamische Populationen Eine Mischung
von Kultursorten (z. B. Sorten, Landsorten, Gen-
bankakzessionen usw.), die Giber mehrere Jahre
hinweg unter nattrlicher Selektion angebaut
und geerntet werden, so dass eine dynamische
Population entsteht, die an die drtlichen Bedin-
gungen angepasst ist.

Composite Cross Populationen (CCP) bzw.
»Evolutionsramsche«: Die Nachkommenschaft
gezielter Kreuzungen von mehreren Elternsor-
ten, die aufgrund ihrer spezifischen Merkmale
ausgewahlt wurden. Die Kreuzungsnachkommen
werden zu einer Population zusammengefihrt
(»rgeramscht«) und Giber Generationen hinweg
vermehrt. Dieser Nachbau ermaoglicht eine
Evolution durch natlrliche Auslese und fuhrt zu

Ein rechtlicher
Rahmen fur
heterogenes
Material aller
Kulturpflanzenarten
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einer groBeren genetischen Vielfalt als Land-
wirtsselektionen oder dynamische Populationen.

OHM ist nicht als Sorte zu betrachten. Da es
nicht homogen ist und nicht die in der EU-Ver-
ordnung (2100/94/EG) beschriebenen Anforde-
rungen an Sorten erfiillt. OHM kann daher nicht
durch das Sortenschutzrecht geschitzt werden.
Um unter der Bezeichnung 6kologisches hetero-
genes Material in Verkehr gebracht werden zu
kénnen, muss das OHM unter Bedingungen des
Okologischen Landbaus erzeugt worden sein:
mindestens eine Generation lang bei einjahrigen
Arten und zwei Generationen bei zweijahrigen
und anderen mehrjahrige Arten.

Wahrend der siebenjahrigen Laufzeit des
zeitlich befristeten Versuchs wurden die beiden
Fragen zur Identifizierung und Ruckverfolg-
barkeit heterogener Populationen eingehend
untersucht. Aufgrund der Vielfalt heterogener
Populationen ware eine Beschreibung oder
Identifizierung der Populationen im Rahmen
regelmaBiger Feldinspektionen und Nachkont-
rollen bei der Saatgutproduktion nicht moglich.
Obwohl wahrend des zeitlich begrenzten Ver-
suchs einige Erfolge bei der Identifizierung
von Populationen durch statistische Methoden
und die Anwendung molekularer Marker erzielt
wurden, sind diese Strategien zu aufwendig
und teuer. AuBerdem kann die Tatsache, dass
die Populationen sich im Laufe der Zeit in
Abhangigkeit von den Umweltbedingungen
verandern, zum Verlust der urspringlichen
Identifikationsmerkmale flhren.

Daher konzentrieren sich die Feldkontrollen
wahrend der Saatgutvermehrung von OHM im
Rahmen der neuen EU-Oko-Verordnung auf die
allgemeine Pflanzengesundheit, das Aussehen
der Pflanzen, den Fremdbesatz mit anderen
Pflanzenarten und die Gesundheit des Saatguts.
Um registriertes OHM eindeutig identifizieren



Prozess-
dokumentation
statt Merkmals-
kontrolle

zu kénnen, muss ein Kontrollsystem mittels
Dokumentation implementiert werden. Zur
Rickverfolgung muss die Menge, die Herkunft
(z.B. Zlchter, Saatgutvermehrungsbetrieb,
eigener Nachbau), die Anbauflache, die Art und
Weise zlichterischer Eingriffe (z. B. Beimischung
oder Selektion) sowie die Verwendung bzw.
Weitergabe des Saatgutes dokumentiert wer-
den. Nur so kann sichergestellt werden, dass
es sich um Nachkommen des urspringlich
notifizierten Materials handelt.

Deutschland Weizen
Frankreich
Italien

GroBbritannien

Ungarn

Littauen ‘ Gerste

Sorte
Pflanzengruppierung, die durch bestimmte phanologische
Merkmale erkennbar ist, so dass eine einzelne Pflanze fir

die gesamte Gruppe reprasentativ ist. Sorten miissen die
Kriterien »Unterscheidbarkeit« (verschiedene Sorten sind
voneinander unterscheidbar), »Homogenitét« (die phéno-
logischen Merkmale der Sorte sind bei jedem Individuum
gleich) und »Bestandigkeit« (die identifizierenden phano-
logischen Merkmale einer Sorte andern sich im Laufe der
Zeit nicht) erfillen..

Okologisches heterogenes Material (OHM)
bezeichnet gemaB der EU-Oko-Verordnung (2018/848)
eine Pflanzengruppe desselben botanischen Taxons, die
i) gemeinsame phanologische Merkmale aufweist;

ii) durch ein hohes MaB an genetischer und phano-
typischer Vielfalt der Pflanzen gekennzeichnet ist, so
dass eine ldentifizierung des Materials nur als Ganzes
und nicht anhand von Einzelpflanzen maéglich ist;

iii) keine Sorte im Sinne von Artikel 5 Absatz 2 der
Verordnung (EG) Nr. 2100/94 des Rates (33) ist;

iv) keine Sortenmischung ist und

v) in Ubereinstimmung mit dieser Verordnung
erzeugt wurde.

Abbildung 5: Anzahl der heterogenen Populationen

pro Kultur und Land, die wahrend des befristeten
EU-Versuchs von 2014-2021 (Beschluss 2014/150/EU
und Beschluss 2018/1519/EU) offiziell registriert wurden.
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Interview mit Carl Vollenweider vom Dottenfelderhof

onszuchtung

‘axIS

Carl Vollenweider ist Ko-Geschaftsfuhrer der Forschung & Zuchtung
Dottenfelderhof. Der ZUchter und promovierte Physiker arbeitet seit
vielen Jahren mit heterogenem Material und spricht nicht nur die
Herausforderungen an sondern wagt auch einen Blick in die Zukunft.

Wie sind heterogene
Populationen denn rechtlich
definiert?

Carl Vollenweider: Rechtliche
Bestimmungen flr heteroge-
ne Populationen wurden im
Rahmen der neuen EU-Verord-
nung Okologischer Landbau
(2018/848/EU) geschaffen,

die am 1. Januar 2022 in Kraft
getreten ist. Eingefihrt wurde
die Kategorie des sogenann-
ten Okologischen Hetero-
genen Materials oder kurz
OHM. Definiert wird dieses
als pflanzliche Gesamtheit
innerhalb einer botanischen

Art, die gemeinsame Merk-
male aufweist und gleichzeitig
durch eine hohe genetische
und phanotypische Vielfalt
gekennzeichnet ist, sodass sie,
wie es in der Verordnung heif3t,
nicht durch »eine kleine Zahl«
von Individuen reprasentiert
werden kann. Eine weitere
wichtige Anforderung besteht
darin, dass das OHM iiber die
Fahigkeit verfigen muss, sich
zu verandern und dynamisch
an unterschiedliche Standort-
und Anbaubedingungen an-
zupassen. Insbesondere darf
OHM weder eine Sorte noch

eine Sortenmischung oder
synthetische Sorte sein, die
jahrlich neu aus Komponenten
aufgebaut wird.

Unter welchen rechtlichen
Voraussetzungen kénnen
heterogene Populationen
derzeit vermarktet werden?
CV: Damit OHM vermarktet wer-
den darf, muss es beim Bundes-
sortenamt nach einem fest-
gelegten Verfahren »notifiziert«
werden. Fir diese Notifizierung
ist die Beschreibung der ge-
meinsamen Merkmale und der
Heterogenitat des OHM not-
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wendig sowie weitere Angaben
u.a. zum Ausgangsmaterial,
Zuchtschema oder Versuchs-
ergebnissen. SchlieBlich wird
die Hinterlegung einer Saat-
gutprobe beim Bundessorten-
amt gefordert. In Deutschland
wurden bisher 13 OHM nach
diesem Verfahren notifiziert bei
vier Kulturarten: Weizen, Mais,
Roggen und Ackerbohne.

Wie ist die Saatguterzeugung
und -vermarktung von

OHM geregelt?

Was sollten Landwirte
diesbeziiglich beachten?

CV: GemaB den bestehenden
rechtlichen Bestimmungen
muss das Saatgut von OHM
unter 6kologischen Bedingun-
gen erzeugt werden, es ist also
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immer Bio-Saatgut. Saatgut-
vermehrer*innen mussen Infor-
mationen Uber den Ort der Er-
zeugung, die Vermehrungs-
flache sowie die erzeugten
Mengen aufbewahren. Weiter
sind die Ublichen amtlichen
Kontrollen vorgesehen, um

die Anforderungen an die Saat-
gutqualitat hinsichtlich Keim-
fahigkeit, technischer Reinheit
und Gesundheit zu Uberprifen.
Landwirt*innen sollten deshalb
von einer gleichbleibend hohen
Saatgutqualitat bei OHM ausge-
hen kénnen, gleich hoch wie bei
Saatgut herkdmmlicher Sorten.

Wie sieht der Markt fiir
Populationen aktuell aus?
CV: Der Markt fir heterogene
Populationen befindet sich

aktuell noch in der Nische.
Fir die Herbstaussaat 2022
wurden von den beiden
Winterweizenpopulationen
der Forschung & Zuichtung
Dottenfelderhof insgesamt 56
Tonnen Saatgut vermarktet.
Dies einspricht einer Anbau-
flache von ca. 300 Hektar, den
eigenen Nachbau durch Land-
wirt*innen nicht eingerech-
net. Gegenliber dem Vorjahr
bedeutet diese Menge aber
nahezu eine Verdoppelung.

Und was ist Deine Prognose
fiir OHM in den kommenden
Jahren?

CV: Es gibt verschiedene Zu-
kunftsbilder fur die Bedeutung
heterogener Populationen am
Markt: Ich sehe die Populatio-
nen als Erganzung — und nicht
als Ersatz — zu einem breiten
Angebot an Liniensorten,

aus welchem Landwirt*innen
auswahlen kdnnen. Ziel ware
vielleicht eine Saatgutabsatz-
menge fur unsere Winter-
weizenpopulationen von 100
Tonnen. Das wirde eine stabi-
le Einkommensquelle fir 3-6
Saatgutvermehrungsbetriebe
ermoglichen und ca. 10 % des
gesamten Saatgutabsatzes der
Forschung & Ziichtung Dotten-
felderhof bei Winterweizen
ausmachen.



Populationen sollen sich ja
dynamisch anpassen und
entwickeln kénnen, was be-
deutet das fiir die Ziichtung?
CV: Wichtig flr die Zichter*in-
nen heterogener Populationen
ist, dass sich Landwirt*innen
fair an den Entwicklungskos-
ten beteiligen. Die Kosten fur
die Ziichtung von Populatio-
nen fallen tatsachlich ebenso
hoch aus wie fur Sorten! Unser
Vorgehen bei den Sorten und
Populationen der Forschung &
Zichtung Dottenfelderhof

und der Getreidezlichtung
Peter Kunz besteht darin,
Landwirt*innen bei Nachbau
darum zu bitten, sich mit einer
freiwilligen Spende, dem soge-
nannten »Sortenentwicklungs-
beitrag«, an der 6kologischen
Zuchtung zu beteiligen. Es ist
von sehr groBer Wichtigkeit,
Landwirt*innen und dartber
hinaus die gesamte Wert-
schopfungskette einschlieB-
lich Verarbeitung und Handel
in Bezug auf ihre Verantwor-
tung, die Zukunftsaufgabe
Zichtung zu untersttitzen, zu
sensibilisieren.

Wo siehst du Ziichtungs-
bedarf bei Populationen
generell, und mit Fokus auf
Weizenpopulationen?

CV: Es ware winschenswert,
wenn fur alle Kulturen aktuelle
heterogene Populationen ver-

fugbar waren. Bei den mehr-
heitlich fremdbestaubenden
Arten - darunter Mais, Son-
nenblume, Roggen und vielen
Gemiusekulturen - stellen
heterogene Populationen ja
tatsachlich eine vielverspre-
chende Alternative zu nicht-
nachbaufahigen Hybridsorten
dar. Das Ungleichgewicht

an verfugbaren Ressourcen,
welches der Hybridzlchtung
im Vergleich zur Entwicklung
heterogener Populationen
zur Verfligung steht, ist aber
enorm. Schatzungsweise be-
tragt der Unterschied in den
bereitgestellten Finanzmit-
teln fir die beiden Ansatze in
Deutschland rund ein Faktor
100. Ein Anfang diesem Un-
gleichgewicht entgegenzu-
wirken ware mehr offentliche
Unterstltzung flr die Zich-
tungsforschung heterogener
Populationen. Kluge Ziich-
tungsmethoden und Ansatze

Kontakt:

sollten unbedingt erforscht
und anschlieBend in der Praxis
implementiert werden.

Im Bereich der mehrheitlich
selbstbestaubenden Arten
besteht der groBe Vorteil
darin, dass zumindest die Kon-
kurrenz zu Hybriden weniger
stark ins Gewicht fallt. Bei
Weizen ist bereits leistungs-
fahiges Okologisches Hetero-
genes Material vorhanden.

Die Entwicklung einer gro-
Beren Auswahl von OHM mit
unterschiedlichen Eigenschaf-
ten ist aber auch bei Weizen
sehr wichtig: z. B. von OHM mit
Widerstandsfahigkeit gegen
spezifische Witterungsextre-
me, fur bestimmte Regionen,
Ernahrungs- oder Verarbei-
tungsqualitaten. Jedenfalls
stehen sowohl mit Blick auf
die Zichtungsforschung als
auch die praktische Ziichtung
viele interessante Mdglichkei-
ten offen.

Forschung & Ziichtung Dottenfelderhof
Dottenfelder Hof 1, 61118 Bad Vilbel
www.dottenfelderhof.de/forschungzuechtung
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Interview mit Johannes Miiller vom Biolandhof Miller-Oelbke

Johannes Muller ist Bio-Landwirt in zweiter Generation. Neben dem Feld-
gemusebau ist die Backgetreideerzeugung fur regionale Partner ein
Betriebsschwerpunkt. Um oOkologisch erfolgreich zu bleiben, sucht er nach
Strategien fur mehr Stabilitat und Anpassungsfahigkeit im Ackerbau.

Was bedeutet fiir Dich
regionale Wertschopfung?
Johannes Modiller: Verlassliche
Absprachen und gemeinsame
Verantwortung! In unserem Fall
geht im Prinzip das gesamte
Backgetreide — Weizen, Dinkel
und Roggen - an unseren lo-
kalen Partner, das Backhaus in
Gottingen. Das ist eine langjah-
rige vertrauensvolle Beziehung
und das Backhaus kauft sein
Getreide auch fast ausschlieB-
lich von uns. Die sind natdrlich
darauf angewiesen, dass unse-
re Erntemengen und Qualitaten
stimmen.

Was waren die Hauptgriinde
heterogene Populationen im
Weizen auszuprobieren?
JM: Die Kapriolen der letzten
Jahre aber auch die jingsten
geopolitischen Entwicklungen

haben gezeigt, dass wir unse-
re Ackerbausysteme starken
mussen, wenn wir 6kologisch
erfolgreich bleiben wollen.
Und mehr Diversitat auf dem
Acker ist da eine Strategie,

um sich gegen Klimawandel
oder Krankheiten abzusichern.
Davon, ob wir Losungen finden
z.B. mit Wetterextremen im
Anbau besser umzugehen,
hangen ja nicht nur wir Land-
wirte sondern auch unsere
lokalen Partner ab. Uns inter-

Kontakt:

Biolandhof Miiller-Oelbke

Biobetrieb seit 1989

essierte an dem heterogenen
Weizen v.a. ob er stabilere
Leistungen bringen kann.

Und wie ist Dein Fazit

nach zwei Jahren
Populationsanbau?

JM: Wir arbeiten schon seit
Jahren mit eigenen Sorten-
mischungen beim Winterwei-
zen, um das Risiko zu mindern.
Aber die Stabilitat der Popu-
lationen war noch mal besser.
Wir waren sehr zufrieden, ins-

350 Hektar Acker- und Feldgemusebau
Neuendorfer Str. 15, 37130 Gleichen-Etzenborn
www.biolandhof-mueller-oelbke.de
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besondere mit den Qualitaten.
Im feuchten Sommer 2021
mussten wir mal ein bisschen
langsamer dreschen, aber an-
sonsten gab es vom Handling
her keinen Anpassungsbedarf
und keine Unterschiede zu
anderem Weizen.

Wie siehst Du die Zukunft von
heterogenen Populationen?
JM: Winterweizenpopulationen
sind eine sinnvolle Alternative
zu gangigen Sorten. Und wir
brauchen so viele Optionen
wie moglich, denn wir wissen
einfach nicht was die Zukunft
bringt. Im Betrieb werden wir
sicher nicht auf Sorten verzich-
ten, aber Populationsweizen
wird bei uns auch in Zukunft
angebaut werden. Und wenn
es heterogenes Material beim
Dinkel gabe, wiirde ich das
auch ausprobieren.

Lernen Sie im Video auch
den BAKWERT-Partner
Volker Menthe vom
Hofgut Weiden kennen!

www.youtube.com/
@weizenvielfalt
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| elstung aut dem Acker

Die beiden heterogenen Winterweizenpopulationen Brandex und
EQuality wurden von zehn Praxisbetrieben im BAKWERT-Projekt an-
gebaut. Im betriebsindividuellen Anbau wurden die Weizenpopulationen
mit der Liniensorte Aristaro verglichen. Die heterogenen Populationen
uberzeugten mit guten und vor allem stabilen Leistungen.

Anbau

In zwei Anbaujahren (2020/21 und 2021/22)
haben zehn Biobetriebe die Weizenpopulatio-
nen Brandex und EQuality und die Vergleichs-
sorte Aristaro in benachbarten Streifen auf
demselben Feld ausgesat. Ein Betrieb konnte
wegen Ernteproblemen 2021 nicht ausgewertet
werden. Pro Weizenherkunft wurden mindes-
tens 0,4 ha nach betriebslblichem Standard
angebaut. Das jeweilige Management wurde

in allen Betrieben erhoben und umfasste das
Aussaat- und Erntedatum, die Aussaatdichte,
die Kulturfihrung und Daten zu Reihenab-
stand, Dlingung sowie Bodenproben. Wahrend
jeder Saison wurden Blattkrankheiten und die
Pflanzenhohe zum Zeitpunkt der Weizenbliite
untersucht. Biomasseschnitte im reifen Bestand
kurz vor der Ernte lieferten den Kornertrag und
Daten zu Ertragskomponenten wie Tausend-
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korngewicht (TKG), Ernteindex (HI), Ahren pro
m2 und Kérner pro Ahre.

Pflanzengesundheit

Die beiden Anbaujahre unterschieden sich
stark voneinander: 2021 fielen vor allem in den
Sommermonaten hohe Niederschlage, wahrend
2022 Trockenstress und hohe Temperaturen
herrschten. Trotz dieser Unterschiede war der
Blattkrankheitsdruck in beiden Jahren gering.
Sowohl 2020/21 als auch 2021/22 waren die
haufigsten Krankheitserreger an allen Stand-
orten DTR (Drechslera tritici-repentis) und
Septoria sp., gefolgt von Gelbrost (Puccinia
striiformis). Erhoben wird hierbei der Anteil

der von Pilzen befallenen Blattflache in Pro-
zent. Im nassen Jahr 2021 wies die Population
Brandex (8% befallene Blattflache) im Vergleich



zu Aristaro (11%) und EQuality (13%) einen ge-
ringeren Krankheitsbefall auf. Im Jahr 2022 war
der Krankheitsdruck insgesamt noch geringer,
wobei die Sorte Aristaro (6%) im Vergleich zu
Brandex und EQuality (7%) einen leicht geringe-
ren Krankheitsbefall aufwies.

Ertrag

Im Jahr 2021 reichten die Kornertrage von

4.4 t/ha bei der Sorte Aristaro bis zu 5,1t/ha
bei EQuality, wobei beide Weizenpopulationen
deutlich hohere Ertrage als die Liniensorte
erzielten (Tabelle 1). Im Jahr 2022 erzielten
sowohl Brandex (6,3t/ha) als auch EQuality
(6,5t/ha) erneut hohere Ertrage als die Sorte
Aristaro (5,8t/ha), wobei die Ertrage im Durch-
schnitt aller Weizenherkiinfte 2022 (6,2t/ha)
deutlich hoher waren als im Jahr 2021 (4,8t/ha).

Ertrag

(t/ha) EV, W2
Aristaro 4,42 1,06 27
Brandex 4,9 b 107 0,9
EQuality 51 b 110 10
Niedersachsen 4,2
Hessen 4,9

Baden-Wirttemberg 4,8

Ertrag
(t/ha) EV. W2

Im Mittel beider Versuchsjahre erzielten
EQuality (5,8t/ha) und Brandex (5,6t/ha)
deutlich hohere Ertrage als Aristaro (5,1t/ha)
(Tabelle 1).

Die Kornertrage aller drei Weizenherktinfte,
insbesondere aber der beiden Populationen
Brandex und EQuality, waren ahnlich hoch wie
die Durchschnittsertrage der Backqualitats-
sorten (E-Sorten) in den 6kologischen Landes-
sortenversuchen (LSV) in Niedersachsen,
Hessen (Micke und GraB, 2022) und Baden-
Wirttemberg (Schwittek et al. 2022) (Tabelle 1).
Sowohl in der Ernte 2022 als auch uber beide
Jahre gemittelt (2021 und 2022) waren die Korn-
ertrage der Populationen hoher als die Durch-
schnittsertrage der LSV in Niedersachsen und
Baden-Wiurttemberg. Hier zeigt sich das gute
Ertragspotenzial der Weizenpopulationen im
Vergleich zu anderen E-Sorten im Okolandbau.

Ertrag
(t/ha) EV. W?

5,8 a 1,23 33 51 a 1,58 6,0

6,3 b 211 0,8 5,6 b 204 17
6,5 b 222 19 5,8 b 207 29
5,2 a7
6,4 5,7
5,2 5,0

Tabelle 1: Mittlere Kornertrage (t/ha) und die Stabilitatskennzahlen Umweltvarianz (EVi) und Okovalenz (W2) fiir
die drei Weizenherkinfte in zwei Anbaujahren (neun Standorte pro Saison) sowie lber beide Jahre (18 Standorte).

Die stabilste Variante ist jeweils fett markiert.

Zusatzlich sind zum Vergleich die mittleren Kornertrage (t/ha) der Backweizensorten (E-Sorten) aus den 6kologischen
Landessortenversuchen in Niedersachsen, Hessen und Baden-Wirttemberg aufgefihrt. Verschiedene kleine Buch-

staben (a; b) kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Varianten beim Kornertrag.
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Ertragssicherheit

Um die Ertragsstabilitat zu bewerten gibt es
viele verschiedene Kennzahlen mit jeweils
unterschiedlicher Aussagekraft. Generell unter-
scheidet man aber zwischen statischer und
dynamischer Stabilitat (siehe Kasten).

Bei der Analyse der 18 Umwelten im Projekt

(9 Betriebe*2 Jahre) zeigte die Sorte Aristaro
eine Uberlegene statische Stabilitat (Umwelt-
varianz - EVi), wahrend die Population Brandex
gefolgt von EQuality eine hohere dynamische
Stabilitat (Okovalenz — W2) zeigte (Tabelle 1).
Die hochste statische Ertragsstabilitat (EVi) in
beiden Anbaujahren und auch im Durchschnitt
beider Jahre deutet darauf hin, dass Aristaro
Uber alle Standorte hinweg ahnliche Ertrage
liefert. Die Liniensorte zeigt also nur geringe
Ertragsschwankungen im Vergleich zum durch-
schnittlichen Sortenertrag von Aristaro Uber
alle Standorte - allerdings auf einem niedrige-
ren Ertragsniveau als die beiden Populationen.
Die Weizenpopulationen Brandex und EQuality
wiesen daflir eine hohere dynamische Stabilitat
auf (W2). Das bedeutet, dass die Populationen
eine geringe Ertragsschwankung im Vergleich
zum durchschnittlichen Standortertrag auf-
weisen, also im Vergleich mit dem Durchschnitt
aller drei Weizenherktiinfte an einem bestimm-
ten Standort. Die Ertragsleistung der Weizen-
populationen kann sich also besser an das
Ertragspotenzial der verschiedenen Standorte
anpassen.

Populationen nutzen
Standortpotenziale
besser aus
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Statische Ertragsstabilitat:

Die sogenannte Umweltvarianz (EVi) ist eine Kenn-
zahl fir statische Stabilitat. Sie beschreibt, die
Fahigkeit einer Sorte, einen gleichmaBigen Ertrag
Uber alle Umwelten, d.h. Standorte, zu erzeugen.
Statische Stabilitat ware ideal, wenn das Ertrags-
niveau hoch ware. In der Regel aber neigen Sorten,
mit hoher statischer Stabilitat, dazu, in allen Um-
welten zwar einen gleichmaBigeren Ertrag ohne
groBere Schwankungen zu liefern, aber auf einem
niedrigen Niveau.

Dynamische Ertragsstabilitat:

Die sogenannte Okovalenz (W2) ist eine Kennzahl
flr dynamische Stabilitat. Sie vergleicht den Ertrag
einer Sorte mit dem durchschnittlichen Ertrag aller
gepriften Sorten an einem Standort. Dieser mittlere
Ertrag aller Sorten in einer bestimmten Umgebung
beschreibt das Ertragspotenzial dieses Standortes.
Sorten mit hoher dynamischer Stabilitat erbringen
ahnliche Ertrage wie das Ertragspotenzial eines
Standortes. Eine gute Okovalenz weist also auf
eine gute Ausnutzung des naturlichen Ertrags-
potenzials hin. Dies ist an Standorten mit hohem
Ertragspotenzial besonders vorteilhaft ist.
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Herausforderungen
nel der Reinigung

von Populationen?

Die Untersuchung vieler Tausend Korner hat gezeigt: Heterogene
Weizenpopulationen weisen keine starkeren Unterschiede bei der
KorngroBenverteilung auf. Im Gegenteill.

Aufgrund der Heterogenitat der Populationen
herrschte sowohl bei Landwirten als auch bei
Madllern Unsicherheit. Eine Frage war, ob even-
tuell Unterschiede bei den KorngroBen einer
Population im Vergleich zu einer Sorte bei der
Getreidereinigung problematisch sein kdnnten.
Eine Mdllerin stellte insbesondere die Frage, ob
stark unterschiedliche KorngréBen und Korn-
formen zu erhohtem Ausschuss fihren kdnnten,
da ein bestimmter Anteil der Kérner entfernt
werden wirde. Andere Akteure hatten die Sorge
geauBert, dass vielleicht unterschiedliche Reife-
zeiten der einzelnen Genotypen in einer Popu-
lation einige Korner bei der Ernte sehr trocken
sein konnten und daher beim Dreschen eher
brechen wiirden, was zu einem hoheren Anteil
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kleinerer und gebrochener Kérner und groBeren
Reinigungsverlusten fuhren wirde.

Um diese Unsicherheiten zu klaren wurden
spezielle Bildanalysen durchgefihrt. Anhand
der Lange, Breite und Flache der einzelnen
Korner wurden die KorngroBen bestimmt. Jeder
der zehn Partnerbetriebe nahm direkt nach der
Ernte 2021 und bevor eine Reinigung stattgefu-

Populationen hatten
geringere Antelle
kleiner Korner



den hatte Proben von »Aristaro«, »Brandex« und
»EQuality«. Uber 27.000 einzelne Kérner jeder
Weizenherkunft wurden untersucht, um heraus-
zufinden, ob es signifikante Unterschiede in der
KorngroBe zwischen der Liniensorte »Aristaro«
und den beiden heterogenen Weizenpopulatio-
nen »Brandex« und »EQuality« gibt.

Bei der Getreidereinigung auf dem Hof oder
in der Mihle werden Siebe mit unterschiedlich
breiten Schlitzen verwendet, um die Getreide-
korner nach GroBe zu sortieren. In der Regel
wird eine Breite von 2,0 bis 2,56 mm verwendet,
um die kleinsten Getreidekdrner auszusortie-
ren. Korner, die kleiner als 2,0 oder 2,6 mm in
der Breite oder Lange sind, fallen durch die
Siebe und bilden dann den Reinigungsverlust
oder »Ausputz«. Die Einzelkornuntersuchungen

ergaben: Die Vergleichssorte und die beiden
Populationen unterscheiden sich nichtin der
Anzahl der KorngroBenklassen (Abbildung 1).
Die Weizenkorner der drei Herkiinfte unter-
scheiden sich aber in der Verteilung tUber diese
sieben GroBenklassen. Die beiden heterogenen
Weizenpopulationen »Brandex« und »EQuality«
hatten weniger kleine Korner und mehr grof3e
Korner als die Sorte »Aristaro«. Das zeigte sich
in beiden Anbaujahren auch in den hoheren
Tausendkorngewichten von «Brandex« und
»EQuality«. Skepsis beziglich der KorngroBen-
unterschiede und daraus resultierender Schwie-
rigkeiten ist also unbegriindet. Im Gegenteil:
Die beiden Populationen haben im Vergleich zur
Sorte sogar einen geringeren Anteil an kleinen
Kdrnern.

Grafik 3: KorngréBenverteilung der zwei Populationen und der Vergleichssorte »Aristaro«
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Interview mit Anna Schmieg von der OBEG Hohenlohe

Anna Schmieg ist Geschaftsfuhrerin in zweiter Generation der
OBEG Hohenlohe. Die Erzeugergemeinschaft wurde 1989 von neun
Bio-Landwirten gegrundet und erfasst, reinigt, verarbeitet und
vermarktet das Getreide von Uber 160 landwirtschaftlichen Betrieben
in der Region. Beliefert und auch beraten werden Bio-Backereien im
gesamten suddeutschen Raum und daruber hinaus.

Was waren die Hauptgriinde
fiir die OBEG am BAKWERT-
Projekt teilzunehmen?

Anna Schmieg: Wir wollen
unsere Betriebe beim Streben
nach klimarobuster und zu-
kunftsfahiger Weizenerzeu-
gung unterstitzen. Denn von
der Erzeugung auf dem Acker

hangt die OBEG ab, hdngen
die Backereien ab, hangen wir
am Ende alle ab. Wir sehen

es daher auch als Aufgabe,
Lésungen und Strategien zum
Klimawandel mit allen Part-
nern entlang der Wertschop-
fungskette gemeinschaftlich
zu entwickeln.

Wie waren Eure Erfahrungen
mit heterogenen Weizen-
populationen in der Praxis?
AS: Es gab eigentlich keinen
Unterschied zu anderen Wei-
zenpartien. In der Reinigung
hatten wir gedacht, es konnte
mehr Ausschuss geben, ein-
fach weil die Kérner hetero-
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gener sein mussten. Aber das
war nicht der Fall. Reinigung
und Verarbeitung waren genau-
so effizient wie bei anderem
Weizen. Es gab keinerlei Pro-
bleme — weder bei der Auf-
bereitung noch bei der Mehl-
ausbeute.

Und wie haben die
Populationen die Qualitats-
erwartungen erfiillt?

AS: Die Population »Bran-
dex« war etwas starker als
»EQuality«. Insgesamt waren
die Mehlqualitaten aber ab-
solut vergleichbar mit dem
Durchschnitt der sonstigen
Weizenpartien. Hier gab es,
genau wie bei den angelie-
ferten Sorten, auch bei den

Kontakt:
OBEG Hohenlohe

www.youtube.com/@weizenvielfalt

Populationen Schwankungen
je nach Betrieb und Standort.
Trotz der teilweise schwie-
rigen Bedingungen in den
beiden Anbaujahren waren
unsere Backereien mit der
Backfahigkeit des Populations-
mehls sehr zufrieden.

Das heiBt, lhr werdet auch in
Zukunft heterogene Popula-
tionen von Euren Lieferanten
annehmen?

AS: Ja, auf jeden Fall. Wenn Er-
zeuger die Vorteile der Hetero-
genitat nutzen wollen und fur
ihre Betriebe als vielverspre-
chend ansehen, dann nehmen
wir Populationsweizen auch

in Zukunft an. Wenn der Popu-
lationsweizen allerdings als

Erzeugergemeinschaft fiir Bio-Getreide

gegrundet 1989
Zell 3, 74575 Schrozberg

www.obeg.de
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Lernen Sie im Video auch die BAKWERT-Partner
Manfred und Theresa Kellner von der Esmiihle kennen!

spezielles Produkt oder eben
wie im Projekt zu Forschungs-
zwecken separat laufen soll,
dann ist das nattrlich mehr
Aufwand. Um diese Mehrkos-
ten zu reduzieren brauchte es
viel groBere Mengen.

Wie siehst Du die weitere
Entwicklung von heteroge-
nen Populationen?

AS: Durch das BAKWERT-
Projekt und die gesammelten
Erfahrungen wird das Interes-
se sicher steigen. Allerdings
muss auch die Saatgutverfug-
barkeit gewahrleistet werden.
Es gab von Landwirtsseite
auch schon Ideen zur Ent-
wicklung einer regional an-
gepassten Population — quasi
eine moderne »Hohenloher
Landrasse«. Aber den Auf-
wand der Koordination eines
solchen Projekts inklusive
Saatgutaufbereitung und
-vertrieb konnen wir aktuell
leider nicht leisten. Dennoch
denke ich, dass heterogene
Weizenpopulationen eine gute
Ergdnzung zu den gangigen
Liniensorten sind.


https://www.youtube.com/watch?v=7y4JdraSQWc
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sSackgualitat heterogener
Populationen

Backqgualitat ist eine komplexe Eigenschaft von Mehlen. Insbesondere
iIn der handwerklichen Praxis wird diskutiert, ob einzelne Backqualitats-
parameter ein aussagekraftiges Mal fur die Qualitat des Mehls sind.

Dennoch sind messbare Kennwerte die einzigen objektiven Indikatoren
fur die Backgualitat und damit fur den Vergleich von Mahlerzeugnissen.
Aus Sicht einiger Akteure wird dabei aber zu viel Gewicht z. B. auf den

Rohproteingehalt des Weizens gelegt.

Die Populationen liberzeugen

bei der Backqualitat

Um die Backqualitat der Populationen mit der
Liniensorte »Aristaro« zu vergleichen, wurde
eine Vielzahl von Kennwerten wie Proteingehalt,
Sedimentationswert, Hagberg-Fallzahl (HFN)
und Feuchtklebergehalt erhoben. Die Qualitats-
werte konnten dann auch mit Daten aus den
okologischen Landessortenversuchen vergli-
chen werden. Die Ergebnisse wurden auBerdem
auf ihre Stabilitat, d.h. die Schwankung, unter-
sucht. Dies war besonders wichtig, da einige
Muahlen und Backereien Bedenken gegeniber
der Heterogenitat der Populationen geauB3ert
hatten. Die Sorge war, dass die Heterogenitat
zu stark schwankenden Backqualitaten fihren
konnte - nicht nur innerhalb einer Charge oder

Ernte, sondern auch Uber die Jahre hinweg.

Beide Anbaujahre im Projekt waren eine
Herausforderung flr die Qualitatsweizenerzeu-
gung. Sehr hohe Niederschlage wahrend der
Abreife 2020/21 und groBe Trockenheit und
Hitze wahrend der gesamten Vegetationspe-
riode 2021/22. Die Ergebnisse unterschieden
sich deshalb je nach Standort und Betrieb stark
- was aber ebenso flr die E-Sorten in den Lan-
dessortenversuchen (LSV) galt. Die Backquali-
taten aller drei Weizenherklinfte im BAKWERT-
Projekt (Aristaro, Brandex und EQuality) lagen
im Durchschnitt aller Betriebe und in beiden
Jahren Uber den Werten der Landessortenver-
suche in Niedersachsen und Hessen.

Die Rohproteingehalte der Population »Bran-
dex« konnten ausnahmslos mit der Liniensorte
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»Aristaro« mithalten. Sowohl »Brandex« als
auch »Aristaro« waren in beiden Jahren auch
mit den LSV-Ergebnissen in Baden-Wirttem-
berg (2021: 12,5% bzw. 2022: 12,3%) vergleichbar.
Die Forschungspopulation »EQuality« hingegen
tendierte zu etwas niedrigeren Werten (12,3%
bzw. 11,5%), die aber noch deutlich tiber den
E-Sorten der LSV Niedersachsen und Hessen
lagen. Die Feuchtklebergehalte der BAKWERT-
Populationen waren im Praxisversuch der bei-
den Jahre geringer als bei der Vergleichssorte
»Aristaro« aber trotzdem deutlich hoher als die
Durchschnittswerte der 6kologischen E-Sorten
in den LSV in Hessen und Niedersachsen und

vergleichbar mit den LSV-Ergebnissen aus Ba-
den-Wiurttemberg. Bei der Fallzahl unterschie-
den sich alle drei Weizenherktinfte signifikant
voneinander, wobei nur die beiden hetero-
genen Populationen Werte im guten Bereich
aufwiesen (264 -294 Sekunden). Die Fallzahl
von »Aristaro« ist mit 330 zu hoch und deutet
auf eine geringe enzymatische Aktivitat hin, die
moglicherweise den Garungsprozess verzogert
und das Backvolumen beeintrachtigt. Beim
Sedimentationswert war »Brandex« in beiden
Jahren mit der Liniensorte »Aristaro« vergleich-
bar, wahrend »EQuality« etwas zurlicklag.
(Tabelle 1)

Proteingehalt (%) | Klebergehalt (%) cstell s e Fallzahl (sec.)
wert (ml)
2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022
Aristaro 13,0b 12,1 b| 283 b| 2680b| 5570b| 40,706 326 ¢ 335 ¢
Brandex 12,7 b 119 b 27,0 a 25,5 a 528 b 378 b 289 b 298 b
EQuality 12,3 a 11,5a| 26,1a| 245a| 46,2al 313a 260 a 268 a
Niedersachsen 11,3 9,8 20,5 18,8 - - - -
Hessen 10,5 10,7 22,1 20,9 - - - -
Baden-Wirttemberg 12,5 12,3 26,9 26,3 43,0 40,0 320 400

Tabelle 1: Proteingehalt und Feuchtklebergehalt (%), Sedimentationswert (ml) und Hagberg-Fallzahl (sec.) fur
die drei Weizenherkiinfte in zwei Anbaujahren und 9 Betrieben. Im Vergleich mit den E-Sorten der 6kologischen
Landessortenversuche fiir Niedersachsen, Hessen und Baden-Wirttemberg. Kleine Buchstaben kennzeichnen

signifikante Unterschiede.

Proteingehalt (%)

Feuchtklebergehalt

Sedimentationswert

Fallzahl (sec.)

Umwelten  Herkunft —Or=—0 "2 T MW &V, w? | MW EV, w’ | MW £V, w?
" Aristaro 1256 20 34 | 2766 160 398 | 48205 122a 265 | 330c 627 8217
(202142022 PrANGEX 1235 16 44 | 2634 150 428 | 453b 1lls 261 | 294b 905 2677
EQuality 119a 18 1,3 | 2532 13,9 19,4 | 3882 193b 243 | 2642 820 4698

Tabelle 2: Proteingehalt und Feuchtklebergehalt (%), Sedimentationswert (ml) und Hagberg-Fallzahl (sec.)
sowie die Stabilitidtsparameter Umweltvarianz (EVi) und Okovalenz (W2) fiir die drei Weizenherkiinfte iber beide
Jahreszeiten (18 Umwelten). Der stabilste Genotyp fiir jeden Parameter ist fett markiert. Kleine Buchstaben
kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Weizenherkiinften. GroBbuchstaben kennzeichnen
signifikante Unterschiede zwischen den Weizenherkiinften flir die EVi-Stabilitat.
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Stabilitat ist Trumpf

Trotz der guten Ergebnisse der Populationen ist
auch bei der Backqualitat die Frage gewesen:
Wie stark schwanken die Werte? Wie zuver-
Iassig kann heterogenes Material solche Er-
gebnisse liefern? Oder muss man aufgrund der
uneinheitlichen Gene auch mit uneinheitliche-
ren Qualitaten rechnen? Die einfache Antwort
darauf: Nein, muss man nicht!

Die Stabilitat wurde anhand des statischen
Stabilitatsparameters Umweltvarianz (EVi) und
des dynamischen Stabilitdtsparameters Oko-
valenz (W2) kalkuliert (siehe S. 34). Die beiden
heterogenen Populationen haben dabei die
groBte Stabilitat flr alle gemessenen Qualitats-
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kennwerte auBBer der Fallzahl. Hier zeigte die
Liniensorte »Aristaro« eine hohere statische
Stabilitat, allerdings bei einer zu hohen Fallzahl.
Die hohere Stabilitat der Backqualitat bei den
beiden Populationen, zeigt , dass die Popula-
tionen heterogene Umweltbedingungen durch
ihre groBere genetische Vielfalt abpuffern
kénnen (fir weitere Informationen siehe Kapitel
»Effekte des Vielfalts«, S. 18/19) und dass diese
Vielfalt oder Heterogenitat eine groBere Stabili-
tat ermoglicht, die dazu beitragt, eine gute
Backqualitat in verschiedenen Umgebungen
und unter diversen Bedingungen zu erhalten.
(Tabelle 2)

Aristaro Brandex EQuality Aristaro Brandex EQuality

2021 2022

Vollkornmehl

Typ 550

@ nicht befriedigend o befriedigend gut o sehr gut

Grafik 4: Ergebnisse praxisnaher Backtests mit Vollkornmehl (Kastenbrot) und Typenmehl 550 (Brotchen)
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Praxisnahe Backtests mit
Populationsmehl

Standardisierte Backtests wie der gangige Rapid-
Mix-Test stehen in der Kritik, nicht aussage-
kraftig zu sein. Zur Untersuchung des Backver-
haltens im BAKWERT-Projekt diente deshalb ein
praxisnaher Backtest. Die Bewertung sowohl fir
Vollkornmehl (Kastenbrot) als auch flir Auszugs-
mehl (Type 550) (Kleingeback) basierte auf dem
Backvolumen, sowie auf der Krumenelastizitat
(Kastenbrot) und auf der Anzahl ausgebundener
Kleingebacke flir das Auszugsmehl. Die Kombi-
nation dieser beiden Merkmale ermdoglichte die
Bewertung des Backverhaltens der drei Weizen-
herkunft aller Betriebe in beiden Versuchsjahren.
Die Einteilung fand in vier Kategorien von »nicht
befriedigend« bis »sehr gut« statt (Grafik 4).

Die Bewertung des Backverhaltens von
Kastenbrot (Vollkorn) zeigt, dass alle Weizenher-
kiinfte in beiden Versuchsjahren ein Mindest-
backverhalten von »befriedigend« erreichten.
Die Bewertung des Backverhaltens des Klein-
gebacks (Type 550) zeigt ein ahnliches Muster.
Das Backverhalten in der Saison 2021/22 war
besser als im Vorjahr. AuBerdem zeigten »Aris-
taro« und die heterogene Population »Brandex«
sehr ahnliches Backverhalten (Grafik 4). Die
Population »EQuality« zeigte ein schwacheres
Backverhalten. Generell spiegeln diese Ergeb-
nisse der praxisnahen Backtests die Ergebnisse
Backqualitatsanalysen wieder: Sowohl die Sorte
»Aristaro« als auch die heterogene Population
»Brandex« weisen eine gute Backqualitat und
gutes Backverhalten auf. Die Forschungspopu-
lation »EQuality« mit ihrem breiten Spektrum an
qualitats- und ertragsorientierten Elternsorten
schneidet weniger gut ab und scheint als Popu-
lation fir hohe Backqualitat weniger geeignet.

Protein (%):

Besteht aus Kleber- und nicht KlebereiweiB. Fir
Backeigenschaften sind die kleberbildenden Eiweile
des Mehlkorpers (Endosperm) ausschlaggebend,
diese sind nicht wasserloslich. Die Qualitat des Pro-
teins wird durch den Gehalt und die Verteilung der
einzelnen Proteinfraktionen bestimmt, vor allem von
Gluten, Gliadin und Glutenin, die je nach Weizensor-
te und Wachstumsbedingungen variieren. Der Pro-
teingehalt kann viele Eigenschaften des Mehls und
der Teige beeinflussen, wie z.B. Wasseraufnahme,
Viskoelastizitat, Teigfestigkeit, Textur, Backvolumen
und Krumenstruktur. Teige aus Mehlen mit hohem
Proteingehalt sind fester und stabiler als solche

mit niedrigem Proteingehalt. Sie benétigen mehr
Wasser und langere Knetzeiten, um eine optimale
Teigentwicklung und -konsistenz zu erreichen. Opti-
male Werte flr Protein sollten Uber 11,2% liegen.

Feuchtkleber (%):

Je hoher der Feuchtklebergehalt desto besser die
Beschaffenheit des Teigs. Mit dem Feuchtkleber-
gehalt steigt die Wasseraufnahme, das Gashalte-
vermogen und das zu erwartende Gebackvolumen.
Optimale Werte flir den Feuchtklebergehalt sollten
Uber 26% liegen.

Sedimentationswert (ml):

Beschreibt die Quelleigenschaften von Mehl. Die
kleberbildenden EiweiBe des Weizens weisen
unterschiedliches Wasserbindungsvermogen auf.
Das Sedimentationsvolumen ist nicht nur durch die
Klebermenge, sondern auch durch die Kleberqualitat
bestimmt. Gute Sedimentationswerte bedeuten ein
besseres Gashaltevermdgen, einen hohen Teigstand
und somit eine groBere Volumenausbeute.

Die optimalen Werte fiir den Sedimentationswert
sollten tber 30 ml liegen.

Fallzahl (HFN) (Sek.):

Die Hagberg-Fallzahl gibt einen Rickschluss auf den
enzymatischen Zustand eines Mehls (Alpha-Amylase).
Kleine Fallzahlen bedeuten hohe Enzymaktivitat. Hohe
Fallzahlen signalisieren eine niedrige bzw. geringe
enzymatische Aktivitat. Optimale Werte flr die Fallzahl
sollten zwischen 240 und 280 Sekunden liegen.
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Weitere Informationen zu
heterogenen Populationen,
Backqualitat, Nahrstoff-
und Sensorikanalysen
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M. R. (2017). Evolutionary effects
on morphology and agronomic
performance of three winter
wheat composite cross popu-
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34-50.

Sofi, F., Dinu, M., Pagliai, G., Cei, L.,
Sacchi, G., Benedettelli, S., et
al. (2018). Health and nutrition
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biodiversity: A participatory
multi-actor literature review
approach. Nutrients 10.

Vindras-Fouillet, C., Goldringer, I.,
Frank, G. van, Dewalque, M.,
Colin, A., Montaz, H., et al.
(2021). Sensory analyses and
nutritional qualities of wheat
population varieties developed
by participatory breeding.
Agronomy 11, 2117.

Vindras-Fouillet, C., Ranke, O.,
Anglade, J.-P., Taupier-Letage,
B., and Goldringer, I. (2014).
Sensory Analyses and
Nutritional Qualities of
Hand-Made Breads with
Organic Grown Wheat
Bread Populations.

Food Nutr. Sci. 5, 1860-1874.

50



51



52



Verarbeitung und
Vermarktung in der

Prax|s

Interview mit Jurgen Fink von der Backerei Fink
Die Backerel Fink ist ein mittelstandischer Betrieb in landlicher Region
mit ca. 3b Beschaftigten in Produktion und Verkauf. Neben drei Filialen
betreibt die Familie ein Verkaufsmobil und beschickt insgesamt neun
Wochenmarkte im Frankfurter Umland. Ein Highlight dabei ist der mobile
Holzofen, mit dem direkt auf dem Markt gebacken wird. Die Backerel
besteht seit 1743 und doch bringen die letzten Jahre nie dagewesene
Veranderungen und Herausforderungen fur den Familienbetrieb mit.

Was waren die Hauptgriinde
fiir Dich am BAKWERT-
Projekt teilzunehmen?
Jirgen Fink: Wir sind immer
dabei Neues auszuprobieren
und Moglichkeiten abzuklop-
fen uns weiterzuentwickeln.
Wir versuchen uns als kleine
Backerei Uber unser hand-
werkliches Kénnen aber auch
Uber regionale und nachhal-
tige Produktion zu profilie-
ren. Und insbesondere die
Klimaveranderungen betreffen

nattrlich auch unsere lokalen
Partner in der Getreideer-
zeugung. Wir missen da alle
unsere Verantwortung wahr-

nehmen und ins Handeln kom-

men, deshalb haben wir uns
bei BAKWERT eingebracht.

Wie waren Eure Erfahrun-
gen mit heterogenen
Weizenpopulationen in

der Praxis?

JF: Wir haben eine Mischung
aus den beiden Populationen

»Brandex« und »EQuality«
bekommen waren von den
Mehlen in beiden Jahren
begeistert. Da wir ganzlich
auf technische Enzyme und
Zusatzstoffe verzichten, sind
wir es naturlich gewohnt, uns
auf neue Rohstoffe und Quali-
taten einzustellen. Aber beim
Populationsmehl gab es da
keine Einschrankungen in der
Verarbeitbarkeit.
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Ihr wart also mit den Back-
qualitaten der Populationen
zufrieden?

JF: Ja, absolut. Sowohl! beim
Vollkornmehl als auch beim
Auszugsmehl waren wir mit
dem Populationsweizen sehr
zufrieden. Ich wirde sogar
sagen, dass wir unser gesam-
tes WeiBmehlsortiment
(Baguette, Brioche, Croissant
etc.) auch mit dem 550er
Populationsmehl backen
konnten. Das Mehl hatte eine
schone Griffigkeit und eine
erstaunlich hohe Wasserauf-
nahmefahigkeit. Wir konnten
sehr stabile Teige damit her-
stellen.

Und wie kamen die hetero-
genen Populationen bei der
Kundschaft an?

JF: Die ldeale kbnnen noch

so groBartig sein, wenn die
Qualitat am Ende nicht stimmt,

Kontakt:

Backerei Fink
Brider-Grimm-StraBe 101
36396 Steinau a.d. StralBBe
www.baeckerei-fink.de
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dann werden sich Innovatio-
nen nicht durchsetzen. Das
war ja mit der POP.Kruste aber
nicht der Fall. Die Qualitat, die
der Kunde erwartet, war ge-
geben und dann kann man mit
den Menschen anfangen Uber
die zusatzlichen Attribute, die
inneren Werte und die beson-
dere Herkunft des Mehls zu
sprechen. Das Thema Pflan-
zenzlchtung und Klimawandel
ist nattrlich komplex und das
an der Ladentheke oder am
Marktstand zu diskutieren,
dazu haben auch nicht alle
Kunden Zeit und Lust. Aber

zu uns kommen ja viele Men-
schen, die aus guten Griinden
nicht in die Backklappe greifen
wollen und auch sonst mal
nach rechts und links schau-
en. Die haben dann auch
Interesse an Nachhaltigkeits-
themen. Und viele Menschen
schatzen es wert, dass wir uns

engagieren und an Losungen
fur den Klimawandel und
regionale Ernahrungssicher-
heit mitarbeiten. Das kommt
gut an.

Werdet Ihr auch in Zukunft
Populationsmehl verbacken?
JF: Ja, das wirden wir sehr
gerne. Wir versuchen aktuell
in der Region noch mehr land-
wirtschaftliche Betriebe dazu
zu bringen, heterogene Wei-
zenpopulationen anzubauen.
Ob das dann von der Menge
ausreicht, um dauerhaft POP.
Kruste anzubieten, mussen wir
mal sehen. Das hangt natur-
lich auch von unserer Partner-
muhle ab, ob die fur uns reine
Populationschargen verarbei-
ten und lagern. Aber selbst,
wenn der Populationsweizen
in die regularen Partien mit
einginge, wirde ich das auf
jeden Fall unterstitzen.

Lernen Sie im Video auch
die Bio-Backerei Backwerk
in Hannover kennen!

www.youtube.com/
@weizenvielfalt


https://www.youtube.com/watch?v=g8RWDUgfq20




Sacken mit
Populationsmenl

Unter dem gemeinsamen Motto »POP Kruste« wurden heterogene
Weizenpopulationen in mehrwochigen Backkampagnen von den
Partnerbackereien verbacken und vermarktet. Die Erfahrungen

In der Backstube und an der Ladentheke belegen die Potenziale
dieses speziellen Rohstoffs. Allerdings ist das Storytelling zum
Thema »Populationsweizen« nicht ganz einfach.
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Produkte

Aus der Ernte der heterogenen Weizenpopula-
tionen in den drei Projekt-Regionen stellten die
beteiligten Muhlen unterschiedliche Mahler-
zeugnisse her: Auszugsmehl (Type 550/1050),
Vollkorn- sowie Ruchmehl. Die Backereien
konnten frei entscheiden welche Backwaren sie
fur die Backkampagne herstellen wollten. Ins-
gesamt waren die Produktqualitaten, von den
klassischen Brezen der Backerei Konigsback in
Stuttgart bis zum Schokobrioche der Backerei
Fink in Steinau sehr Uberzeugend. Viele Backe-
reien haben Nachlieferungen von Populations-
weizen angefragt, wofur die Mengen im Projekt
teilweise nicht mehr ausreichten. »Unser
Aktionsbrot, die POP.Kruste aus Ruchmehl mit
Schwarzkiimmel und Walnissen, ist schnell
zum neuen Lieblingsbrot avanciert. Wir haben
viel positives Feedback bekommeng, erlautert
Christian Lecht von der demeter Backerei
Backwerk in Hannover.

»Das Ruchmehl hatte eine spannende Textur
und auch die anderen Mehle lieBen sich so
gut verarbeiten, dass wir zeitweise fur unser
gesamtes Weizensortiment den POP-Weizen
verwendet habeng, so Jorg Meffert von der
Bio-Backerei Meffert in Lemgo.

Das hohe MaB an handwerklichem Know-
How hat die Backer*innen befahigt, sich in
kurzer Zeit auf diesen neuen Rohstoff einzu-
stellen und daraus nach knapper Testphase
hochwertige Backwaren zu produzieren.

»Es setzt solide handwerkliche Kenntnisse
der Backer*innen voraus, um regionale Rohstof-
fe so zu verarbeiten, dass die Kunden mit dem
Geback wirklich zufrieden sind. Die Zufrieden-
heit der Kunden mit der Qualitat des Produktes
steht am Ende immer im Fokus. Egal welche
groBartigen Ziele im Hintergrund steheng, so
Backermeister Fink aus Steinau.

Vorbereitung der Backkampagne
Eine groBe Zahl an Mitarbeiter*innen der be-
teiligten Backereien hatte im Vorfeld der Back-
kampagne an den Online-Workshops teilgenom-
men, bei denen der komplexe Hintergrund der
Entwicklung heterogener Weizen-Populationen
vermittelt wurde. Das Interesse der Mitarbei-
ter*innen an der Aktion war deutlich spurbar,
was sich u.a. durch differenzierte Riickfragen
von Teilnehmer*innen zeigte. Zur Unterstutzung
der Bildungsarbeit am Backertresen waren im
Vorfeld Infokarten und ein Plakat erstellt worden.
Die Aktion POP.Kruste setzte ein ungewdhnlich
hohes MaB an inhaltlicher Auseinandersetzung
der Verkaufer*innen mit den Besonderheiten des
Rohstoffs voraus. Marketingslogans mit einfa-
chen Buzzwords kdnnen gelegentlich wirkungs-
voll sein, um Verkaufszahlen zu erhohen. Wer
aber langfristig Veranderung herbeifihren will
und die Kunden durch Vertrauen an sich binden
mochte, muss inhaltliche Tiefe — wenn auch in
einfacher Sprache - liefern. »In diesem Projekt
haben wir anhand des POP-Weizens »Bildungs-
marketing« erprobt. Wir kdnnen resiimieren, dass
eine grundliche Information der Mitarbeiter*in-
nen nicht nur Wertschatzung ihnen gegenuber
zeigt, sondern auch maBgeblich fiir den Erfolg
beim Verkauf der Produkte war«, so Jorg Meffert.
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Ahren mit Kopfchen!

Kommunikation und Infomaterial zur Backkampagne

Die Themen Pflanzenzuchtung und genetische Vielfalt sind
an der Ladentheke meist nur schwer zu vermitteln. Fur die
Backkampagne POPKruste wurden vier Dimensionen von
heterogenen Weizenpopulationen in den Vordergrund
gestellt: Ertragssicherheit, Naturlichkeit, Unabhangigkeit
und als Klammer: das Brothandwerk.

Analog zur genetischen Vielfalt des Weizens wurde eine
Vielfalt an Motiven und Claims in erarbeitet, um Verbraucher®
iInnen uber die Eigenheiten und Vorteile von heterogenen
Weizenpopulationen zu informieren. Insgesamt zwolf
Infokarten decken die vier Dimensionen ab.
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Thema 1: Ertragssicherheit

Heterogene Weizenpopulationen ...

bleiben cool, auch wenn das Klima
verriickt spielt!

Heterogene Weizenpopulationen fallen schon
auf dem Acker auf: Jede einzelne Pflanze, jede
Ahre ist einzigartig - auch in ihren Eigenschaf-
ten. Einige Weizenpflanzen in der Population
haben tiefe Wurzeln, andere eher flache. Da-
durch kénnen sie gemeinsam das Wasser und
die Nahrstoffe im Boden besser ausnutzen als
eine einheitliche Weizensorte.

Und wenn fir einen Pflanzentyp der Sommer
zu trocken ist, gibt es andere in der Population
die ihren Platz einnehmen. Durch diese Vielfalt
helfen heterogene Weizenpopulationen mit,
unsere Landwirtschaft fit zu machen fir den
Klimawandel.

... bleiben stabil, wenn alles Kopf steht!
Die Weizenpflanzen innerhalb einer hetero-
genen Population sind jede fir sich einzigartig.
Sie unterscheiden sich nicht nur in GroBe oder
Blattfarbe, sie besitzen alle auch unterschied-
liche Anfalligkeiten und Abwehrmechanismen
gegenulber Krankheiten und Schadlingen. Auf
diese Weise konnen sich diese auf dem Acker
nicht so leicht verbreiten wie bei einer einheit-
lichen Sorte, bei der alle Pflanzen die gleichen
Eigenschaften haben.

So sind unsere heterogenen Weizenpopula-
tionen auch ohne Pflanzenschutzmittel sicher
vor Ertragsausfallen.
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... bleiben standfest, wenn alles wackelt!
Jede Pflanze einer heterogenen Weizenpopu-
lation hat andere Eigenschaften. Diese konnen
sich, je nach Boden in dem sie wurzeln, je nach
Wetterbedingungen und Krankheitsdruck ent-
weder als Schwachen oder als Starken zeigen.
Durch diese Vielfalt haben unsere heteroge-
nen Weizenpopulationen immer die passende
Antwort parat und nichts kann sie wirklich um-
hauen - sie gedeihen deshalb bei Trockenheit
und Hitze ebenso wie in sehr feuchten Jahren.
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Thema 2: Natiirlichkeit

Natiirlicher Fortschritt statt Gentechnik!
Wir lassen die Natur fir uns arbeiten! Denn
keine Weizenpflanze kann wirklich alles. An-
gesichts des unsicheren Klimas brauchen wir
deshalb keine Sorten, die entweder Trocken-
heit ODER Nasse gut vertragen. Getreide auf
unseren Feldern muss sich flexibel anpassen
konnen an Wetterextreme. Wir bendtigen weder
eindimensionale Denkweisen noch zu simple
Versprechen. Genau wie die Natur setzen wir
deshalb mit heterogenen Weizenpopulationen
nicht alles auf dieselbe Karte. Unsere Losung
heiBt Vielfalt — Vielfalt auf dem Acker schafft
mehr Sicherheit!

... Waren gestern schon von morgen!

Vor der modernen Pflanzenzlichtung, baute
jeder Bauernhof seine eigenen Populationen an
- sogenannte Landrassen. Diese waren an die
ortlichen Verhaltnisse gut angepasst, aber die
Ertrage waren oft gering. In den vergangenen
100 Jahren wurden leistungsstarke Sorten ent-
wickelt und die vielfaltigen Landrassen verloren
ihre Bedeutung.

Heterogene Weizenpopulationen sind mo-
derne Landrassen. Durch natiirliche Kreuzung
verbinden sie die hohen Ertragsfahigkeiten und
guten Backqualitaten moderner Weizensorten
zu neuer genetischer Vielfalt. Diese Vielfalt er-
moglicht gute aber vor allem stabile Ertrage und
Qualitaten — und das auch in schlechten Jahren!

... denken mit und sind flexibel!

Unsere Welt ist nicht mehr so zuverlassig, wie
sie es einmal war. Daher lassen wir die Natur
fur uns arbeiten! Denn es gibt nicht die eine
Weizensorte fir alle Standorte und fir das
wechselnde Wetter aller Jahre. Die Anbaube-
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dingungen werden unvorhersehbarer. Extreme
werden zur neuen Regel.

Wir brauchen Pflanzen, die flexibel auf wech-
selnde Umweltbedingungen reagieren kdnnen
- wie unsere heterogenen Weizenpopulationen.

Ahren mit Képfchen!
Erfahrung schafft Wissen. Jede Generation
macht ihre eigenen Erfahrungen, passt ihr Wis-
sen daran an und gibt es dann an die nachste
Generation weiter. So funktioniert es auch bei
unseren heterogenen Weizenpopulationen.
Durch die Vielfalt innerhalb einer Population
entstehen mit jeder Generation neue Anpassun-
gen und damit Erfolgsmodelle fiir die Zukunft.
So entwickeln sich unsere heterogenen
Weizenpopulationen ganz natirlich weiter - sie
sind schlieBlich nicht auf den Kopf gefallen.
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Thema 3: Unabhangigkeit

... trotzen mit ihrer Vielfalt der Einfalt!
Heterogene Weizenpopulationen sorgen fur sta-
bile Ernten aber auch fiir eine stabile Backquali-
tat des Mehles — durch ihre Vielfalt. Diese Si-
cherheit, die uns eine lebendige Vielfalt schenkt
lasst sich auf unsere Lebensmittelerzeugung im
Ganzen Ubertragen. Immer groBere Strukturen
und immer starkere Spezialisierung machen
Ernahrungssysteme unflexibel. Reaktionen auf
Krisen oder neue Herausforderungen sind fur
groBe Industrien schwieriger. Mit dem Wissen
und den Fertigkeiten vieler Menschen in vielen
unabhangigen Betrieben bleiben wir anpas-
sungsfahig — denn Vielfalt férdert Innovation!

... wachsen gegen den Trend!
Wer das Saatgut besitzt, hat das Sagen: GroBe
Konzerne entwickeln und verkaufen ihre Sorten
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an die Landwirtschaft. Oft haben sie die not-
wendigen Dingemittel und Pflanzenschutz-
mittel gleich mit im Programm. Heterogene
Weizenpopulationen erméglichen der Landwirt-
schaft Unabhangigkeit. Unsere Populationen
kéonnen von Landwirten selber weitervermehrt
und wieder ausgesat werden. Werden sie uber
viele Jahre am gleichen Standort angebaut,
verandern sie sich und passen sich an die Be-

dingungen vor Ort an. So werden die Landwirte
selber zu Zichtern!

Mehr als die Summe ihrer Ahren!

Regionale Lebensmittelerzeugung basiert auf
enger Zusammenarbeit. Von der Ernte auf dem
Acker hangt nicht nur der Erfolg des land-
wirtschaftlichen Betriebes, sondern auch die
Backstube ab. Damit lokale Partnerschaften
zwischen Handwerk und Landwirtschaft erfolg-
reich sein konnen, braucht es Vertrauen und
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Verlasslichkeit. Heterogene Weizenpopulationen
sorgen mit ihren robusten Eigenschaften auf
dem Acker fir mehr Stabilitat bei Erntemengen
und Mehlqualitaten. So schaffen unsere Popu-
lationen mehr Zuverlassigkeit und Sicherheit fir
die Partner in der Lebensmittelerzeugung vor
Ort - flr echte Wertschatzungsketten.

... Vielfalt ist ihre Kornkompetenz!
Nutzpflanzen wie der Weizen sind vom Men-
schen geschaffen, damit sie uns ernahren. Mit
diesem Ziel hat die moderne Getreidezlichtung
allerdings vollig einheitliche Weizensorten ge-
schaffen. Ein Blick tGber einen Getreideacker
macht dies deutlich: Alle Pflanzen sind gleich
groB und sehen gleich aus. Solche Sorten kon-
nen zwar unter guten Bedingungen Hochster-
trage bringen - aber das kann auch schiefge-
hen! Bei schlechten Wetterverhaltnissen oder
hohem Krankheitsdruck besteht die Gefahr
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von Ernteausfallen, da alle Pflanzen auf die
Herausforderungen gleich reagieren. Genau wie
die Natur setzen wir deshalb mit heterogenen
Weizenpopulationen auf Vielfalt - Weizenvielfalt
vom Acker bis zur Ladentheke.

Thema 4: Brothandwerk

... fiir Brote mit inneren Werten!

Vielfalt mit Reinheitsversprechen: Fir unsere
Backwaren aus heterogenen Weizenpopulationen
bendtigen wir nichts anderes als Mehl, Wasser,
Salz und Zeit. Echtes Backen ist Handwerk und
Erfahrungswissen. Eine handwerkliche Backerin
braucht keine Zusatzstoffe wie kiinstliche Enzyme
um gute Backwaren herzustellen. Mit Zeit, Hin-
gabe und Erfahrung entstehen vielfaltige Kost-
lichkeiten mit Reinheitsversprechen. Fir mehr
Weizenvielfalt vom Acker bis zur Ladentheke.
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Interview mit Andrew Wilkinson von Gilchesters Organics, UK

Der Betrieb im nordenglischen Northumberland baut mittlerwelle auf
15 ha heterogene Weizenpopulationen an. In der Muhle werden

pro Jahr ca. 700 Tonnen Getreide vermahlen, hauptsachlich \Weizen
(ca. 600t) und Populationsweizen (ca. 40t).

Wie bist du dazu gekommen,
heterogene Weizenpopu-
lationen in deinem Betrieb
anzubauen und in der Miihle
zu verarbeiten?

Andrew Wilkinson: Wir waren
Mitglied im ursprunglichen
Versuchskonsortium in GroB3-
britannien zur Erprobung von
Populationen. Wir waren einer
der ersten Betriebe, die die
YQ-Population (in Deutschland
»EQuality«) in Feldversuchen
von 2007 bis 2009 angebaut
haben.

Welche Erwartungen hattest
du in Bezug auf den Ertrag
und die Backqualitat der
Populationen und was waren
Deine groBten Sorgen auf
dem Feld und in der Miihle?
AW: Aus den ersten Arbeiten
von Prof. Martin Wolfe wussten
wir, dass die Ertrage niedriger
sein kdnnten als bei einigen
Hochleistungsweizensorten,
aber daflir Gber die Jahre
konstant. In der Muhle dachte
ich, dass der Unterschied in
der KorngroBe dazu flihren

wiurde, dass die Ausbeute an
Auszugsmehl uneinheitlich
sein wurde. Ich dachte auch,
dass deshalb die PartikelgroBe
des Vollkornmehls variieren
konnte.

Und was waren Deine Erfah-
rungen? Musstest Duim
Anbau oder bei der Ver-
mahlung der Populationen
Anpassungen vornehmen?
AW: Nein, Anpassungen eigent-
lich nicht. Auf dem Feld haben
sich die Annahmen bestatigt.
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Die durchschnittlichen Ertrage
der YQ Population waren tber
die Jahre besser als bei jeder
einzelnen unserer Sorten.
Auch die Krankheitsresistenz
ist durchgangig gut, was

sich positiv auf die Ertrags-
und Qualitatsparameter des
Populationsweizens auswirkt.
In unserer Steinmuhle gibt

es keine Probleme bei der
Verarbeitung. Die heteroge-
nen Populationen lassen sich
genauso effizient vermahlen
wie Standardweizen.

Welche Vorteile sind fiir Dich
entscheidend beim

Anbau der heterogenen
Weizenpopulationen?

AW: Wir bauen mittlerweile vier
Weizenpopulationen an, den
YQ (»EQuality«), Liocharls und
Brandex vom Dottenfelderhof

Kontakt:

Gilchesters Organics
Landwirtschaft und Muhle
Biologisch zertifiziert seit 2002
220 Hektar Ackerbau
Gilchesters, Stamfordham,
Northumberland NE18 0QL
GroBbritannien
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und den 1109 (WSU Breadlab,
USA). Alle zeigen eine bemer-
kenswerte Widerstandsfahig-
keit gegen schlechtes Wetter.
Auch bei starken Regenfallen
vor der Ernte, kbnnen sie

gute Feuchtkleberwerte und
die gute Fallzahl halten. Das
macht die Weizenpopulationen
meiner Einschatzung nach
auBerst wertvoll fir Getreide-
bauern, die hohe Back-
qualitaten in okologischen
Systemen unter dem Druck
des Klimawandels erhalten
wollen. Konkret heiBt Klima-
wandel hier bei uns: nasseres
und warmeres Wetter. Die
Unkrautunterdrickung und die
Krankheitsresistenz sind bei
allen Populationen sehr gut.
Die Krankheitsresistenz ist be-
sonders in Jahren mit hohem
Erregerdruck sehr gut.

Und siehst Du besondere
Marktchancen fiir
Populationsweizen?

AW: Backer sind immer auf der
Suche nach Unterscheidungs-
merkmalen fiir ihre Backwaren,
und die Weizenpopulationen
machen eine gute Figur und
fordern die Vielfalt in der Land-
schaft. Sie mussen naturlich
starke Mehle liefern und die
Qualitat muss gleichbleibend
sein, aber das tragt — zumin-
dest bei uns - zu ihrer Beliebt-
heit bei.

Wie wiirdest du den

Markt fiir heterogene
Populationen in GroB-
britannien beschreiben?
AW: Immer noch eine Nische,
aber die Nachfrage unter den
handwerklichen Backereien
wachst, da sich die Erfahrun-
gen langsam herumsprechen.

Auf welche Weise erfahren
die Kunden von dem Popula-
tionsmehl? Und entwickelt
sich da ein Bewusstsein fiir
heterogenes Material und
seine Besonderheiten?

AW: Der Begriff »Population«
wird weder von den Erzeugern
noch von den Backern oder
den Verbrauchern allgemein
verstanden. Einige sagen aus
Unwissenheit, dass sie Popu-
lationen anbauen, obwohl sie
eigentlich nur Mischungen an-



bauen. Andere verwenden den
Begriff absichtlich vage, um
Verwirrung zu stiften und Un-
klarheiten bei ihren Produkten
zu verschleiern. Ich verbringe
viel Zeit damit, Informationen
zu verteilen, um fur Interes-
sierte zu definieren und sie
darlber aufzuklaren, was wir
auf dem Hof tun.

Wie kommunizierst Du

die Besonderheiten von Po-
pulationen an Deine Kunden?
AW: Ganz klar im direkten
Kontakt im Laden und durch
Besuche auf dem Hof und
Feldrundgénge im Sommer,
wo die Vielfalt der Pflanzen
deutlich gezeigt werden kann.
Allerdings haben wir tGber
unseren Online-Shop auch
gute Mdoglichkeiten das Thema
zu erlautern.

Wie siehst du die Zukunft
heterogener Populationen in
GroBbritannien?

AWV: Populationen werden

bei den Landwirten nur mit der
direkten Nachfrage der Backer
und ihrer lokalen Kunden an
Bedeutung gewinnen. Meine
Erfahrung ist: Je kiirzer die
Wertschopfungskette und je
enger das regionale Getreide-
netzwerk ist, desto beliebter
werden die Weizenpopula-
tionen.
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—Heterogenes Material In
der Gemusezuchtung

Wie sieht es mit der Hetero-
genitat beim Gemiise aus?
Sarah Brumlop: Anders als in
der Getreidezilichtung sind he-
terogene Populationen in der
Gemiusezlchtung noch vdllig
unublich. Im Gemisebereich
sind Zichtung, Handel und
Konsumenten gleichermaBen
auf maximale Einheitlichkeit
konditioniert. Bei den Fremd-
befruchtern dominieren Hyb-
riden den Anbau - und setzen
in ihrer groBen Einférmigkeit
den MaBstab dafir, wieviel
Homogenitat erwartet wird.
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lhr arbeitet u.a. mit hetero-
genen Spinatpopulationen.
Wo liegen hier die Heraus-
forderungen - insbesondere
fiir die Ziichtung samen-
fester Sorten?

SB: Spinat ist ein windbe-
staubter Fremdbefruchter.
Da kann man Einheitlich-
keit tatsachlich nur durch
den Kunstgriff der Hybrid-
zuchtung erreichen. Denn
lasst man eine Spinatsorte
offen abblihen, bewahrt sie
immer ein gewisses Mal an
genetischer Heterogenitat.

Mochte man als Ziichter so
eine Sorte erfolgreich durch
die Registerpriufung bringen,
muss man — um das Kriterium
der Einheitlichkeit zu erfullen
- diese Heterogenitat sehr
stark einengen. Womit man
zwangslaufig Einschrankun-
gen in Kauf nimmt.

Was fiir Einschrankungen
sind das?

SB: Bei Spinat liegt eine rele-
vante Einschrankung auf der
Ebene der Krankheitsresisten-
zen. In der Hybridziichtung



Interview mit Sarah Brumlop

von der Bingenheimer Saatgut AG

Sarah Brumlop ist Pflanzenzuchterin

und beschaftigt sich seit vielen Jahren

mit heterogenem Material, anfangs in

der Getreidezuchtung und mittlerweile

Im Gemuse, wo Hybriden dominieren und
Heterogenitat ganz andere Herausforderungen

mit sich bringt.

setzt man noch immer darauf
moglichst viele Resistenzen
in einer Sorte zu vereinen

um dann zu hoffen, dass sie
maoglichst lange nicht durch-
brochen werden mogen. Das
ist bei der Entwicklung offen
abblihender Sorten technisch
wie 6konomisch nicht mach-
bar. Hier muss man sich eine
optische Einheitlichkeit der
Pflanzen mit deutlichen Ab-
strichen bei der Vielfalt ihrer
Resistenzen erkaufen.

Aber muss Spinat fiir den
Markt denn liberhaupt ein-
heitlich aussehen?

SB: Beim Spinat, der ja zumeist
in groBen Bestanden fur die
maschinelle Einmalernte zur
Tiefkihlung angebaut wird,

ist es eher der Gewohnheit
geschuldet, dass Ziichter wie
Anbauer sich einheitliche
Bestande winschen. Einige
Merkmale wie Schossfestig-
keit oder Resistenz spielen flr
Anbau, Ernte und Verarbeitung
natlrlich eine wichtige Rolle.
Allerdings sollten bei einem

Bestand, der als Ganzes geern-
tet, kleingeschnitten und ein-
gefroren wird, die Intensitat der
Griunfarbung oder die Form der
Blattspitze vernachlassigbar
sein. Das sind aber Merkma-

le die in der Registerprifung
alle auf ihre Einheitlichkeit hin
gepruft werden. Wenn wir uns
von der Uniformitat verabschie-
den und einen Bestand akzep-
tieren, in dem die Einzelpflan-
zen nicht gleich aussehen, ist
es auch leichter moglich eine
Vielzahl von Resistenzgenen zu
erhalten.
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Und da liegen dann die
Vorteile von heterogenen
Populationen fiir 6kologische
Gemiisekulturen?

SB: Ja, das ist der Grund,
weshalb wir seit 2019 mit
heterogenen Spinatpopula-
tionen experimentieren, die
auf eine Vielzahl miteinander
durchkreuzter Spinatsorten
zuruckgehen. Der Verzicht auf
eine starke phanotypische Ver-
einheitlichung soll im Bestand
das Nebeneinander genetisch
stark voneinander abweichen-
der Pflanzen und damit eine
bessere Pflanzengesundheit
im Gesamtbestand bewirken.

Und die Nachteile?

SB: Nachteile heterogener
Populationen sind im Gemiise-
bereich mit den hohen Erwar-
tungen von Anbauern und Ver-
brauchern an die Homogenitat
verbunden. Besonders dort, wo
Gemiise stuckweise vermarktet
wird, ist eine gewisse Erwar-
tung an die Homogenitat des
Bestandes auch durchaus be-

Kontakt:

Bingenheimer Saatgut AG
KronstraBe 24, 61209 Echzell
www.bingenheimersaatgut.de
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rechtigt. Auch eine sehr gleich-
maBige Abreife, wie Hybridsor-
ten sie in aller Regel aufweisen,
wird von vielen Anbauern als
zwingend angesehen, da die
Bestande vieler Kulturen in ein
oder hochstens zwei Erntegan-
gen abgeerntet sein mussen,
um Uberhaupt rentabel zu sein.

Wie konnte die Ziichtung von
okologisch heterogenem
Material bei Gemiise besser
unterstiitzt werden?

SB: Es ist deutlich, dass das
heterogene Material im Ge-
musebau je nach Kultur unter-
schiedlich zu bewerten ist. Bei
einigen Kulturen - nehmen wir
Radieschen als Beispiel - sind
ernsthafte wirtschaftliche
Zwange zu berlcksichtigen,
denen auch mit der Zichtung
heterogener Populationen
wenig entgegenzusetzen ist.
Bei anderen Kulturen, die nicht
stickweise vermarktet werden
oder bei denen groéBere op-
tische Unterschiede nicht unbe-
dingt von Nachteil sind - Spinat,

Mangold, Zuckerhut, Rucola,
um nur einige zu erwahnen -
ist es vor allem ein Umdenken
bei Anbauern, Handlern und
Verbrauchern, dass den hetero-
genen Populationen zu mehr
Akzeptanz und Verbreitung
verhelfen konnte. Die ehrliche
Frage, ob hohe Homogenitat
nur eine Gewohnheit oder wirk-
lich Notwendigkeit ist, ware ein
erster Schritt, um heterogenem
Material mehr Moglichkeiten
einzuraumen.

Wie siehst Du die Zukunft

von Okologisch heterogenem
Material im Gemiise?

SB: Die Zukunft des heteroge-
nen Materials ist beim GemUse
differenziert zu betrachten. Es
gibt Kulturen, bei denen man
diesen Ansatz nicht weiter zu
verfolgen braucht, weil An-

bau und Handel gute Griinde
haben, ein MindestmalR an
Homogenitat zu erwarten. Wo
dies nicht der Fall ist, ist es die
gute Kommunikation der Idee
rheterogenes Material, die am
ehesten dazu beitragen kann,
dass entlang der gesamten
Wertschopfungskette Denkge-
wohnheiten und unreflektierte
Erwartungen uberpruft werden.
Idealerweise bereiten wir damit
den Boden fur mehr Hetero-
genitat, die am Ende bis ins
Gemduseregal der Einzelhandler
sichtbar wird.


www.bingenheimersaatgut.de
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Handlungs-
empfenhlungen

Das Konzept der heterogenen Populationen steckt noch in
den Kinderschuhen. Information und Forschung sind wichtige
Bausteine, um dem Okologischen Heterogenen Material
(OHM) zu groBerer Akzeptanz und Verbreitung zu verhelfen.
In vielen Diskussionen und Workshops sowohl mit Projekt-
beteiligten als auch Expert*innen aus Zuchtung, Forschung
und Beratung haben sich einige konkrete und auch weniger
konkrete Handlungsempfehlungen herauskristallisiert.
|[dentifiziert wurden Herausforderungen in Politik, Wirtschaft
und Forschung.
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OHM-Podiumsdiskussion
auf der Biofach-Messe 2023
in NUrnberg

Vorbemerkung

Mit der Aufnahme von 6kologischem heterogenem Material (GHM) in die
neue EU-Oko-Verordnung vom 01.01.2022 wurden Ziichtung, Zulassung
und Inverkehrbringen heterogener Populationen fir alle Nutzpflanzen-
kulturen gesetzlich geregelt.

Aufgrund der hohen genetischen Vielfalt von OHM wurde ein neues,
von den DUS-Kriterien unabhangiges Zulassungsverfahren entwickelt,
das die Notifizierung neuer Populationen durch das Bundessortenamt
(BSA) ermdglicht. Das Meldeverfahren beruht auf der Dokumentation der

Elternsorten,

der Kreuzungsmethodik und

der Ergebnisse agronomischer Prifungen.

Da es nicht moglich ist, Populationen anhand eindeutiger morpho-
logischer Merkmale zu beschreiben, kann allerdings kein Sortenschutz
gewahrleistet werden.
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Ubergeordnetes Ziel
Das Ziel der hier aufgeflihrten Empfehlungen ist die Verbreitung von

dkologischem heterogenem Material (OHM) und die Weiterentwicklung

der Populationsziichtung, um eine Anpassungsfahigkeit und Stabilitat
pflanzlicher Erzeugung unter den Bedingungen des Klimawandels sicher-

zustellen. Dieses Ziel ist auch im aktuellen Koalitionsvertrag (2021) der

Bundesregierung benannt. Des Weiteren zielen die Empfehlungen auch
auf die generelle Starkung und Unterstlitzung unabhangiger Ziichtung
fiir den Okolandbau ab.

Politische Handlungsempfehlungen:

Rechtliche Herausforderungen

Die Notifizierung von OHM beim Bundessortenamt ist aktuell kosten-
frei. Das sollte unbedingt so bleiben, um auch kleinen Initiativen und
bauerlichen Ziichter*innen die Registrierung von OHM zu erméglichen.
Die Kosten fiir die Feldanerkennung von OHM sollten pauschal erho-
ben werden, genau wie bei Sorten auch. Die Saatgutanerkennung darf
bei Populationen generell nicht teurer sein als bei Sorten.

Die Feldanerkennung zur Saatgutzertifizierung kénnte bei Populatio-
nen vereinfacht werden. Da der Umfang und die Menge des Saatgutes
momentan sehr gering ist, waren »risikobasierte nicht verpflichtende
Kontrollen« bei Populationen aktuell sinnvoll.

Die gesetzliche Grundlage fiir OHM muss ausgeweitet und die Ziich-
tung und das Inverkehrbringen heterogener Populationen auch fur die
konventionelle Pflanzenzliichtung geregelt werden.

Offentliches Versuchswesen und Offizialberatung

Stabilitatsparameter und Standortvariabilitat sollten starker in die
LSV-Auswertungen integriert werden, um die Eignung von Sorten und
Populationen vor dem Hintergrund des Klimawandels zu bewerten.
Die Offizialberatung sollte umfassend zum Thema OHM geschult werden.

Finanzierung von Forschung und Ziichtung
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Fodermadglichkeiten fir lokale bzw. bauerliche Zichtungsinitiativen
sollten geschaffen werden oder bestehende Fordermechanismen flr
diese Zwecke geoffnet bzw. angepasst werden.
Finanzierungsmaoglichkeiten von Koordination und Dokumentation partizi-
pativer Ziichtung und von Ziichtungsnetzwerken sollten etabliert werden.



Privatwirtschaftliche Handlungsempfehlungen:

Vernetzung
Die Etablierung von lokalen dezentral vernetzten Ziichtungs- und Ver-
mehrungsinitiativen sollte die Zlichtung fur Vielfalt fordern.
Branchenubergreifende Finanzierungskonzepte sollten entwickelt
werden.
Ein kettenUbergreifendes Netzwerk von der Ziichtung bis zur Verarbei-
tung wiirde zur Entwicklung von Ziichtungszielen fiir OHM beitragen.

Kommunikation
Konzeption akteursiibergreifender Informationen/Aufklarung innerhalb
der WSK
Eine wertschopfungskettenubergreifende Formulierung von Alleinstel-
lungsmerkmalen (USP) flr Endverbraucher*innen ist notwendig.

Forschungsempfehlungen:

Ackerbau
Neue OHM-Kulturen (z. B. Dinkelpopulationen) sollten friih in den Ver-
suchsanbau integriert werden.
Die Eignung von OHM fiir bzw. deren Anpassung an innovative und
agrardkologische Produktionsverfahren sollte in den Fokus riicken (u.a.
Mischkultur, Agroforst oder pfluglose Verfahren).

Ziichtungsfragen
Die Wirkung der Ziichtungsmethoden fiir OHM sollten starker be-
forscht werden (u.a. Elternwahl, Anzahl der Kreuzungspartner, Kreu-
zungsschemata) auch um eine Verbesserung von Ertrag, Qualitat und
Resistenz zu erreichen.
Zichtung fir lokale Standortangepasstheit im Rahmen dezentraler
und partizipativer Zlichtung sollte in den Fokus ricken.
Maoglichkeiten zur Integration des Zlichtungsfortschritts sollten unter-
sucht werden.
Aspekte der Erndhrungsqualitat von OHM im Vergleich mit Liniensor-
ten (z. B. die Weizenvertraglichkeit) sollten untersucht werden.
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—azIt und
AUSDIIcK

Mit der EU-Oko-Verordnung vom 1. Januar 2022 ist 6kologisch hetero-
genes Material (OHM) fiir alle Nutzpflanzenkulturen gesetzlich erlaubt.
Die genetische Vielfalt ist ein Baustein fir mehr Klimaresilienz im Acker-
bau. Heterogene Populationen reagieren auf wechselnde Umweltbe-
dingungen stabil in ihren Leistungen und weisen insgesamt eine hohe
Widerstandsfahigkeit auf. Fur eine Standortanpassung sollten sie Uber
eine breite genetische Ausgangbasis verfiigen. Gleichzeitig missen die
Ertrage und Qualitaten mit Liniensorten vergleichbar sein. In Anbetracht
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der Tatsache, dass aktuelles OHM erst in den letzten 10 - 15 Jahren ent-
wickelt wurde, haben die in Deutschland registrierten heterogenen
Populationen von Mais, Weizen und Ackerbohne bereits beeindruckende
Ergebnisse geliefert.

Skepsis wegen der Heterogenitat im Hinblick auf Handling, Manage-
ment und Verarbeitung von Populationsweizen hat sich im BAKWERT-
Projekt als unbegriindet erwiesen. Und dennoch bleiben verschiedene
Hdrden und Hindernisse fur Populationsweizen bestehen. Eine flachen-
deckende Nachfrage wiirde ein differenzierteres Sortiment an Popula-
tionen erfordern. Eine unabhangige 6kologische Pflanzenziichtung steht
jedoch insgesamt weiterhin vor groBen finanziellen und strukturellen
Schwierigkeiten. Potentiale flir die Weiterentwicklung von heterogenen
Populationen werden hier in einer akteurstbergreifenden Zusammen-
arbeit und partizipativer Zichtung gesehen.

Im BAKWERT-Projekt hat sich gezeigt, dass heterogene Populationen
auch in der Praxis eine erfolgreiche Strategie flir 0kologische Qualitats-
weizenerzeugung im Klimawandel sind. Allerdings wurde auch deutlich,
dass es sich hier flir den Endkunden kaum um eine Produktinnovation
handelte. Beim »Populationsbrot« und dessen Vermarktung zeigte sich
die wohl groBte Herausforderung: Die Kommunikation. Da hier lediglich
ein Weizen mit einem anderen Weizen ersetzt wurde, fallt es schwer die
besonderen Produkteigenschaften herauszustellen — zumal die Zusam-
menhange von Pflanzenziichtung, Klimawandel und Anbausystem sehr
komplex sind. Insgesamt wird das transformative Potential, dass generell
von engagierten Betrieben des Lebensmittelhandwerks durch ihre Nach-
frage nach agrarokologischer Innovation, ausgeht, im Fall von OHM wohl
nicht voll zum Tragen kommen. Und dennoch: Fur Backereien mit engem
Kundenkontakt und langer »Bio-Tradition« kann auch Populationsmehl
durchaus ein Alleinstellungsmerkmal und eine spannende Geschichte
sein.

Aber Transformation ist eben mehr als nur eine Innovation aus der
Pflanzenziichtung auf den Markt zu bringen. Transformation ist ein
gesamtgesellschaftlicher Prozess, an dem wir alle beteiligt sind. Und im
BAKWERT-Projekt haben wir gelernt, dass alle Beteiligten - in all ihrer
Vielfalt — der Schlissel fir Veranderungen sind.

Fur menr Vieltalt vom Acker
DIS zur Ladenthekel
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